ZASTOSOWANIA SZTUCZNEJ
INTELIGENCJI W GOSPODARCE




0%o0

(@) @ krajowa
(o) I s inteligentna
(o) specjalizacja

ZASTOSOWANIA SZTUCZNEJ INTELIGENCIJI W GOSPODARCE.

PRZEGLAD WYBRANYCH INICJATYW | TECHNOLOGII

Z REKOMENDACJAMI DLA PRZEDSIEBIORCOW

Raport tematyczny nr 3

Redakcja merytoryczna:

Grzegorz Rzeznik

Autorzy raportu

dr Kuba Piwowar, Uniwersytet SWPS

Zuzanna Jakubik, Grzegorz Rzeznik, Uniwersytet SWPS
Joanna Czernicka, Adwokat

Wspdtpraca

Krzysztof Buczek

Pawet Chaber

Redakcja techniczna

Grzegorz Banasik

Raport przygotowany przez ekspertéw Uniwersytetu SWPS na zlecenie Polskiej Agenciji

Rozwoju Przedsiebiorczosci w ramach projektu pozakonkursowego pn. Monitoring Krajowe;j

Inteligentnej Specjalizacji (Program Operacyjny Inteligentny Rozwéj, Poddziatanie 2.4.2).

Projekt realizowany w partnerstwie Ministerstwa Rozwoju i Technologii oraz Polskiej Agenciji

Rozwoju Przedsiebiorczosci.

Eﬂpggesjzsekie Rzeczpospolita E PARP
Inteligentny Rozws] - Polska Grupa PFR

Unia Europejska

Rozwoju Regionalnego


https://www.linkedin.com/in/grzegorz-rzeznik-a829927/

Spis tresci

Y113 =T o U 4
I. Trendyi wyzwania sztucznej inteligencji w gospodarce.......ccccccerrrreiiiiinnniiiiinnnicnnnenee 5
[0V W I Y A a8 [ord s T 0 =] 10T o Vol ISR 5
Przeglad najwazniejszych trenddw w obszarze sztucznej inteligencji.......ccceeveeriiiiiiiiiiiinieeeeeeeeee 6
Potencjalne korzysci ptyngce z zastosowania sztucznej inteligencji w gospodarce ........ccecceevveeeiieerieennneen. 10
Najwazniejsze wyzwania zwigzane z rozwojem sztucznej iNteligenCji ......ccecvuereviiieeeiciie e 11
Il. Zastosowania sztucznej inteligencji w obszarach specjalizacji KIS ........ccceeueeeeieennennnnne 14
Obszary specjalizacji KIS bezposrednio zwigzane z rozwojem Al (KIS 10§ KIS 11) ..cccveeivvencieeiieenieesieeeeennn 14
Obszary specjalizacji KIS posrednio zwigzane z rozWojem Al.........cocueeruieiieeniienieeeiee et seee e 17
R Ao [ oM TR o To (=Yor 2= 4 1 4 Yo USRS 17
KIS 2. Nowoczesne rolnictwo, |€SNICtWO i ZYWNOSC......coouieiiiiiiieniieeiee ettt et s 19
KIS 3. Zrownowazone (bio)produkty, (bio)procesy i SrodOWISKO ........cceeicviiecieeiciiecie e 21
KIS 4. ZrOWNOWAZONA ENEIEIA c.uvvveeeurieeeeiieeeiiteeeeiteeeeeitteeesissseeastaeesasssseesassssasssessasssseessssassssssesssnsesessnsenes 21
KIS 5. Inteligentne budoWNiCtWO ZEroEMISYJNE ..c..eiiiiiiiiiiiieeiee ettt s 23
KIS 6. Transport przyjazny SFOGOWISKU ......cccueeitiiiiieriie ettt ettt sttt s st esnee s eeneeeane 25
KIS 7. Gospodarka 0 0biegu zamKNniEtym ........ueeiiiiiiceec e a e s 26
KIS 8. Zaawansowane materiaty i NanoteChNOlOZia......c.uvvivuiiiiiiiiie e e 28
KIS 9. Elektronika i fOtonika.........ccooiiiiiiiiii e e 29
KIS 12, Przemysty Kr@atyWN . .ccc i eiiiiiiee ettt e e et e e e e e e e et e e e e e e e e s aabaaeeeaeeesnstaaaeeeeeeennnsranaeeens 31
KIS 13. TEChNOIOZIE MOTSKI .....vveeeeiiiieieiiie ettt e et e et e e e st e e e ettt e e s saae e e e s be e e e enteeesnaeaeesnsseeeennseeesnnsneas 35
lll. Ochrona wtasnosci intelektualnej dla rozwigzan wykorzystujgcych sztuczna

inteligencje w dziatalnosci oSpodarczej.....ccccceveiiieeeiiiiieeiiiiineniiinineniinnineinnnnnen, 38

Regulacje prawne obowigzujace w Polsce dotyczgce ochrony witasnosci intelektualnej dla rozwigzan

WYKOrzystujacych SZtUCZNG INTEIIENCIE .uevieeiiie ittt e e e e s e e e s e e e e are e e ssaaaeeesnreeeens 42
[0 Te LY 0o 1V T 1= P 46
NQJWAZNIEJSZE WIHOSKI . .eeeeuviereieiieeeiiieeeeiteeesetee e e sttt e e setteeesaaeeeesataeeeasseeesanseeeasssseeeansseesssssaessnsseeeannseeesnnsnnes 46

Rekomendacje dla przedsi€hiorCOW ..........ooiiuiiiieiiiee ettt s e e eate e e et e e e e tb e e eeatae e e anaeas 48



Raport tematyczny pt. ,Zastosowania sztucznej inteligencji w gospodarce. Przeglad
wybranych inicjatyw i technologii z rekomendacjami dla przedsiebiorcow” zostat
opracowany na potrzeby realizacji ustugi infobrokeringu dla Krajowej Inteligentne;j
Specjalizacji (KIS) opracowanej przez ekspertow Uniwersytetu SWPS na zlecenie Polskiej

Agencji Rozwoju Przedsiebiorczoscil.

Celem raportu jest charakterystyka wyzwan i dziatan zwigzanych z rozwojem sztucznej
inteligencji (ang. Al) oraz jej wptywem na realizacje celdéw strategii KIS i prowadzenie
dziatalnosci gospodarczej w Polsce. W raporcie zostaty ujete przekrojowe zagadnienia

o charakterze technologicznym, gospodarczym i prawnym, aby ukaza¢ ztozonos$¢ zjawiska
sztucznej inteligencji. Biorgc pod uwage specyfike tej tematyki, raport nalezy traktowac jako
autorski wyboér poruszanych zagadnien, ktéry powinien stanowi¢ punkt wyjscia do dalszego

zgtebiania poszczegdlnych tematéw.

W pierwszym rozdziale zaprezentowano przeglad najwazniejszych trendéw w obszarze
sztucznej inteligencji oraz jej dominujgce zastosowania w dziatalnosci gospodarczej

i domenie publicznej. W rozdziale drugim zawarto charakterystyke stosowanych rozwigzan
w Polsce i na swiecie, opartych na sztucznej inteligencji. Zastosowania Al zostaty pokazane
na przyktadach firm i startupéw wykorzystujgcych te technologie m.in. do badan, produkcji,
testowania produktéw czy ustug. Wybrane przekfady zostaty przeanalizowane dla kazdej
specjalizacji, z rozréznieniem na 13 obszaréw technologicznych uwzglednionych w KIS.

W trzecim rozdziale scharakteryzowano regulacje prawne obowigzujgce w Polsce dotyczace

ochrony wtasnosci intelektualnej dla rozwigzan wykorzystujgcych sztuczng inteligencje.

W podsumowaniu raportu przedstawiono wnioski i praktyczne wskazéwki
dla przedsiebiorcéw zwigzane z wykorzystaniem i ochrong rozwigzan Al w dziatalnosci

gospodarczej.

1 G. Rzeznik (red.), Raport otwierajacy Ustugi infobrokeringu na potrzeby monitorowania i ewaluacji krajowych
inteligentnych specjalizacji (KIS), Polska Agencja Rozwoju Przedsiebiorczosci, Warszawa, kwiecien 2022.



I. Trendy i wyzwania sztucznej inteligencji w gospodarce

Czym jest sztuczna inteligencja?

Sztuczna inteligencja (ang. artificial intelligence, Al) to subdyscyplina nauk komputerowych
(ang. computer science) zajmujgca sie tworzeniem systemow informatycznych, ktére
potrafig uczyc sie i dziata¢ autonomicznie. Badania nad sztuczng inteligencjg odniosty i nadal
odnoszg duzy sukces w opracowywaniu skutecznych technik rozwigzywania szerokiego
zakresu problemow, od przemystu i medycyny do rozwigzan spotecznych i edukacji.

Od momentu organizacji na Uniwersytecie Stanforda stynnego warsztatu na temat Al

w Dartmouth (,, The Dartmouth Summer Research Project on Artificial Intelligence”?)
uzywamy obowigzujacej do dzisiaj definicji sztucznej inteligencji. Wydarzenie to, poruszane
na nim tematy oraz zaproszone osoby zdefiniowaty poczatki badan nad Al w obrebie
informatyki i matematyki. Od samego poczatku jednak badania nad Al sg interdyscyplinarne
i czerpig z dorobku innych dziedzin nauki: technicznych (np. fizyki, inzynierii) oraz

spotecznych i humanistycznych (np. socjologii, filozofii, etyki i kulturoznawstwa).

Na gruncie regulacji dotyczgcych ochrony wtasnosci intelektualnej nie istnieje prawna

i wigzgca definicja sztucznej inteligencji obowigzujgca zaréwno na poziomie krajowym, jak
i miedzynarodowym. Wynika to z faktu, ze dynamika postepu technologicznego przyczynia
sie do szybkiej dezaktualizacji definicji pojec ze swiata technologii, wobec czego
ustawodawcy unikajg tworzenia definicji tego typu pojec. Niemniej jednak powstato wiele
innych definicji Al tworzonych przez jej badaczy, instytucje krajowe i miedzynarodowe.
Zasadniczo mozna przyja¢, ze sztuczna inteligencja to zdolno$é maszyn do samodzielnego
podejmowania decyzji, wykazujgca elementy ludzkiej inteligencji, takie jak: rozumowanie,
uczenie sie, wnioskowanie i dostosowywanie. Tak zdefiniowana Al obejmuje m.in. sieci
neuronowe, robotyke i tworzenie modeli zachowan inteligentnych oraz programow
komputerowych symulujgcych te zachowania, wtgczajgc w to réwniez uczenie maszynowe.
Sztuczna inteligencja w praktyce moze miec¢ forme: systemu komputerowego

(oprogramowania), taka jak wirtualni asystenci, wyszukiwarki internetowe, systemy

2 Wiecej informacji na ten temat w dokumencie na stronie Uniwersytetu Stanforda, dostep: 20.05.2023.



http://jmc.stanford.edu/articles/dartmouth/dartmouth.pdf

rozpoznawania mowy i twarzy, oprogramowanie do analizy obrazu, lub bardziej fizyczng,

w postaci samochodéw autonomicznych, drondw, robotéw czy internetu rzeczy.3

Przeglad najwazniejszych trendow w obszarze sztucznej inteligencji

Najnowsze wydanie raportu Artificial Intelligence Index Report* z 2023 roku wskazuje na 10
najwazniejszych watkéw dotyczgcych oddziatywania Al na gospodarke, polityke

i spoteczenstwo. Znalazty sie wsrdd nich takie kwestie jak: znaczgcy wptyw Al na rozwéj
nauki, wzrost zapotrzebowania na rynku pracy na osoby z kompetencjami zwigzanymi

ze sztuczng inteligencjg oraz wykorzystanie Al do ograniczania kosztow i zwiekszania zyskéw
w przedsiebiorstwach. Rosngce znaczenie Al wywotuje takze zjawiska negatywne,

np.: wysokie koszty Srodowiskowe rozwijania Al, dodatkowe potrzeby energetyczne
zwigzane z zasilaniem maszyn obliczeniowych oraz przypadki nieetycznego wykorzystywania
algorytmow w systemach informatycznych i aplikacjach. W efekcie obserwujemy
zainteresowanie przedsiebiorcéw, decydentéw i obywateli pojawiajgcymi sie rozwigzaniami

sztucznej inteligencji i ich ewolucja.

Aktualnie wérdd najwazniejszych podejsé badawczych i technologicznych rozwijanych

w dziedzinie sztucznej inteligencji wyrézni¢ mozna:

B uczenie maszynowe (ang. machine learning). Jest to dziedzina sztucznej inteligencji,
ktdra koncentruje sie na opracowywaniu algorytmow, mogacych uczyé sie
na podstawie danych. Algorytmy uczenia maszynowego sg zwykle szkolone
na duzych zbiorach danych, a nastepnie mozna ich uzywac¢ do przewidywania
lub podejmowania decyzji;
B przetwarzanie jezyka naturalnego (ang. NLP, natural language processing).
Jest to dziedzina sztucznej inteligencji, ktéra koncentruje sie na zrozumieniu
i generowaniu ludzkiego jezyka. Algorytmy NLP sg wykorzystywane

do rozpoznawania mowy, ttumaczenia maszynowego i streszczania tekstu;

3 Prawny wymiar definicji sztucznej inteligencji opracowata adwokat Joanna Czernicka, Szerzej: rozdziat trzeci.
4 Institute for Human-Centered Al, Stanford University, ,The Al Index 2023 Annual Report”, opracowany przez
Al Index Steering Committee (Nestor Maslej, Loredana Fattorini, Erik Brynjolfsson, John Etchemendy, Katrina
Ligett, Terah Lyons, James Manyika, Helen Ngo, Juan Carlos Niebles, Vanessa Parli, Yoav Shoham, Russell Wald,
Jack Clark, and Raymond Perrault), Stanford, kwiecien 2023. Dostep: 20.05.2023.



https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2023/04/HAI_AI-Index-Report_2023.pdf

B wizja komputerowa (ang. computer vision). Jest to dziedzina sztucznej inteligenciji,
ktdra koncentruje sie na zrozumieniu i interpretacji obrazéw. Algorytmy widzenia
komputerowego sg wykorzystywane na przyktad w autonomicznych pojazdach,
rozpoznawaniu twarzy i analizie obrazéw medycznych;

B uczenie gtebokie (ang. deep learning). Jest to dziedzina sztucznej inteligencji, ktéra
polega na nauczeniu komputeréw myslenia i uczenia sie w sposéb zblizony
do ludzkiego mdézgu. Uczenie gtebokie jest stosowane w wielu dziedzinach, w tym
w rozpoznawaniu obrazéw, przetwarzaniu jezyka naturalnego, rozpoznawaniu
mowy, ttumaczeniu jezyka i wielu innych. Czesto realizuje to za pomoca tzw. sieci
neuronowych.

B sieci neuronowe (ang. neural networks), czyli modele obliczeniowe, ktére

sg inspirowane strukturg mozgu i probujg nasladowac jego sposéb dziatania.

Analizy rynku Al wskazujg takze na inne obszary rozwoju sztucznej inteligencji, ktére

w ostatnim czasie zyskaty na znaczeniu. Obserwujemy rozwdj nowych aplikacji Al. Sztuczna
inteligencja jest wykorzystywana w coraz wiekszej liczbie dziedzin, takich jak opieka
zdrowotna, finanse czy produkcja. Rozwadj ten podyktowany jest znaczgcymi osiggnieciami

w obszarze uczenia maszynowego (ang. machine learning, ML), uczenia gtebokiego

(ang. deep learning, DL) oraz sieci neuronowych. Na przyktad, ChatGPT (Generative Pre-
trained Transformer) to model jezyka naturalnego, ktéry moze generowac tekst, odpowiadac
na pytania, tworzy¢ rozmaite rodzaje kreatywnych tresci czy ttumaczy¢ miedzy jezykami. Jest
to efekt pojawienia sie duzych modeli jezykowych (ang. LLM). LLM to modele Al, ktdre byty
trenowane na ogromnych zbiorach danych tekstowych i kodu. Sg one przyktadem szerszego
typu sztucznej inteligencji, zwanego generatywnym Al. To taki rodzaj algorytmow, ktére

sg w stanie tworzyé spdjne, realistyczne tresci. Oprécz wspomnianego Chat-GPT,

do generatywnego Al nalezg m.in. takie aplikacje, jak Midjourney.com (tworzgca obrazy

na podstawie opisu w formie tekstu — tzw. ,promptéw”) oraz Pictory (stuzgca do tworzenia

i edycji wideo).

Nie bez znaczenia jest wptyw wykorzystywania sztucznej inteligencji na rynek pracy, gdzie
uzywana jest ona na rézne sposoby, na przyktad do automatyzacji zadan, dostarczania analiz
i wspomagania podejmowania decyzji. Parlament Europejski szacuje jednak, ze ,14% miejsc

pracy w krajach OECD mozna w wysokim stopniu zautomatyzowag, a kolejne 32% moze



stangé w obliczu powaznych zmian”>. Niekoniecznie musi to oznacza¢ utrate pracy: badacze
nie zaobserwowali spadku zatrudnienia lub zarobkdw na stanowiskach pracy i w obszarach,
w ktorych zaczeto wykorzystywaé Al®. Jednocze$nie ten sam think-tank Parlamentu
Europejskiego szacuje, ze wydajnos¢ pracy w zwigzku z rozwojem sztucznej inteligencji

wzro$nie pomiedzy 11 a 37%’.

Warto zwréci¢ uwage na potrzebe etyki w Al. W miare jak sztuczna inteligencja staje sie
coraz bardziej potezna, rozwazanie etycznych implikacji jej wykorzystania zyskuje coraz
wieksze znaczenie. Na przyktad, Al moze byé wykorzystywana do tworzenia tzw.
deepfake'é6w?, ktére mogg stuzyé do rozpowszechniania dezinformacji. Aktualnie
opracowywane sg etyczne wytyczne dotyczgce korzystania z Al, aby zapewnic jej uczciwe
stosowanie. W swojej analizie firma doradcza Gartner wigze watki etyczne z rosngcym
znaczeniem, jakie przypisuje sie zarzgdzaniu, skutecznosci czy tez wiarygodnosci Al, ale tez

ochronie danych, ktére stuzg do jej trenowania®.

Istotne s3 takze globalne przesuniecia w sektorach gospodarczych. Kraje takie jak Stany
Zjednoczone, Chiny czy Korea Potudniowa inwestujg znaczne srodki w rozwaj Al, co moze
prowadzi¢ do przesunie¢ w globalnej rownowadze gospodarczej. Na przyktad Chiny
dominujg w instalacji robotéw przemystowych. Wedtug ekspertéw z Uniwersytetu Stanforda
,»W 2013 roku Chiny wyprzedzity Japonie jako kraj instalujgcy najwiecej robotow
przemystowych. Od tego czasu rdznica miedzy catkowitg liczbg robotdw przemystowych
zainstalowanych przez Chiny a drugim najblizszym krajem zwiekszyta sie. W 2021 roku Chiny
zainstalowaty wiecej robotdw przemystowych niz reszta $wiata razem wzieta”°. Warto
jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze jesli chodzi o inwestycje w Al w ogéle, przodujg w nich
Stany Zjednoczone. W 2022 r. ,,47,4 mld USD zainwestowane w USA byto mniej wiecej

3,5 krotnoscig kwoty zainwestowanej w drugim co do wielkosci inwestycji kraju, Chinach

5Wiecej zob., Parlament Europejski, Sztuczna inteligencja: szanse i zagrozenia, dostep: 20.05.2023.

5 Wiecej zob., OECD, The impacts of artificial intelligence on the Workplace, dostep: 20.05.2023.

7 Wiecej zob., Parlament Europejski, Sztuczna inteligencja: szanse i zagrozenia, 2020, dostep: 20.05.2023.

8 Dokument Parlamentu Europejskiego definiuje deepfake jako ,,zmanipulowane lub syntetyczne media
dzwiekowe lub wizualne, ktére sprawiajg wrazenie autentycznych, przedstawiajgce ludzi, ktérzy wydajg sie
mowic lub robié cos$, czego nigdy nie powiedzieli ani nie zrobili, wyprodukowane przy uzyciu technik sztucznej
inteligencji, w tym uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia”, por. Tackling deepfakes in European policy,
dostep: 5.062023.

9 Por. What are the Gartner Top 10 Strategic Technology Trends for 2023?, dostep: 20.05.2023.

10 Institute for Human-Centered Al, Stanford University, ,The Al Index 2023 Annual Report”,

dostep: 20.05.2023.
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https://aiindex.stanford.edu/wp-content/uploads/2023/04/HAI_AI-Index-Report_2023.pdf

(13,4 mld USD). Stany Zjednoczone nadal przodujg pod wzgledem catkowitej liczby nowo
finansowanych firm zajmujacych sie sztuczng inteligencjg, 1,9 razy wiecej niz Unia

Europejska i Wielka Brytania liczone tgcznie oraz 3,4 razy wiecej niz Chiny”*1,

Istotne zmiany zachodzg takze w strukturze modeli biznesowych. Al umozliwia tworzenie
innowacyjnych modeli, takich jak rozwdj rekomendacji produktéw opartych na analizie
danych klientdw. Na przykfad, serwis Netflix.com korzysta z algorytméw Al, aby polecac
uzytkownikom filmy i seriale, ktdre s3 dla nich najbardziej interesujgce?. Wérdd innych
przemian w obszarze modeli biznesowych wykorzystujgcych sztuczng inteligencje warto
zwroci¢ uwage na obszar obstugi klienta (odpowiadanie na pytania, rozwigzywanie
problemdw i dostarczanie spersonalizowanych rekomendacji), co moze mie¢ znaczacy wptyw
na satysfakcje i lojalnos$¢ klientéw. Wedtug danych serwisu branzowego Techcrunch.com
zastosowanie rozwigzan sztucznej inteligencji w systemach obstugi zaméwien e-commerce

moze spowodowac nawet 3,5-krotnie wzrost satysfakcji uzytkownikéw i klientow*3.

Sztuczna inteligencja jest wykorzystywana takze do personalizowania komunikatow
marketingowych, kierowania odpowiednio spersonalizowanych reklam do odbiorcow

i mierzenia skutecznosci kampanii marketingowych. Wykorzystanie Al w kampaniach
reklamowych w internecie jest juz powszechne, utatwia nie tylko precyzyjne docieranie

z komunikatem do niewielkich grup konsumentéw, ale tez umozliwia zwiekszenie zwrotu

z inwestycji przy optymalizacji kosztdw ponoszonych na marketing!#. Dzieki zaawansowanej
personalizacji®® Al pomaga wykrywaé oszustwa finansowe w réznych branzach?®, takich jak
bankowos¢ i handel detaliczny, a takze opracowywac nowe produkty i ustugi, spetniajgce

potrzeby nawet waskich grup konsumentéw.

1 Tamze, s. 171.

12 Wiecej zob., Opis dziatania algorytmu na stronie Netflix.com, dostep: 20.05.2023.

13 Por. How Al brings customer service to the next level, dostep: 20.05.2023.

14 Wiecej zob., Przyktad narzedzi firmy Google LLC. dostepnych w serwisie google.com, dostep: 20.05.2023.
1570b. J. Bell, Designing the Future: How Al is Revolutionising Product Design, dostep: 20.05.2023.

16 7ob., Przyktad ustug Al opracowanych przez firme IMB Corp., dostep: 20.05.2023.
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https://techcrunch.com/sponsor/nice/how-ai-brings-customer-service-to-the-next-level/?guccounter=1&guce_referrer=aHR0cHM6Ly93d3cuZ29vZ2xlLmNvbS8&guce_referrer_sig=AQAAABPQs1gh-WnI-BZlfymCuUmzX_LbmSpYcit3cQ66Yqs_02QsHOjbNX7NuqTJHqn9OQSQZn32Yhsu49hlfoKRCho9WSvtnu0aX-ttDzf7ze9EblvwoLQvOUt428ETS8nxs_djPeUuHl22O2Ww7KYaLiexfw3JasC2ETV0i1RzfJ6r
https://ads.google.com/intl/en_uk/home/campaigns/ai-powered-ad-solutions
https://4dproducts.co.uk/designing-the-future-how-ai-is-revolutionising-product-design/
https://www.ibm.com/analytics/fraud-prediction
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Potencjalne korzysci ptyngce z zastosowania sztucznej inteligencji w gospodarce

Firma doradcza PwC w 2018 r. oszacowata, ze na skutek rozwoju technologii sztucznej
inteligencji do 2030 roku globalne PKB moze wzrosngé nawet do 14%'’. Zmiana ta bedzie
rezultatem szeregu ulepszen i optymalizacji, ktére mozliwe sg dzieki wykorzystaniu Al.
Mowa tu przede wszystkim o automatyzacji proceséw biznesowych, szczegélnie rutynowych
i powtarzalnych zadan, co pozwoli na efektywniejsze wykorzystanie zasobdw i zwiekszenie
produktywnosci. Odnosi sie to takze do optymalizacja decyzji biznesowych: dzieki Al
mozliwe jest analizowanie ogromnych ilosci danych w krétkim czasie i generowanie
wartosciowych informacji biznesowych, mozliwych do wykorzystania w strategii, marketingu,
sprzedazy czy tez zaopatrzeniu. Szerokie zastosowanie Al powoduje, ze podobne
usprawnienia wdrazane sg w takich obszarach, jak planowanie przestrzenne, zarzadzanie
nieruchomosciami, czy tez procesy inwestycyjne!®.

Nie bez znaczenia jest oczywiscie wspomniana wczesniej personalizacja i lepsza obstuga
klienta, wptywajgca nie tylko na wyzszg satysfakcje klientdw, ale takze na sprawniejsze
zarzadzanie bazg konsumentéw, tworzenie dopasowanych propozycji produktéw i ustug,
oferowanych w odpowiednim czasie i we wtasciwy, przekonujgcy sposdb — na masowa skale.
Bez wykorzystania olbrzymich zbioréw danych i algorytmdw Al, ktére mogg je przetworzyé

i wyciggna¢ wnioski, nie bytoby to mozliwe. Ciekawym przyktadem wykorzystania Al

w personalizacji relacji z klientem jest polska marka modowa NAOKO?®, ktéra przy uzyciu Al
projektuje ksztatt kolekcji, w oparciu o dane dostarczone przez klientki sklepu?®.

Sztuczna inteligencja ma tez istotny wptyw na prognozowanie trendéw rynkowych, popytu
na produkty lub cen surowcow, a w zwigzku z tym odpowiednie planowanie produkgcji,
zapasow, strategii marketingowej i innych aspektéw operacyjnych, aby sie lepiej
przygotowac na zmienne warunki rynkowe.

Dodatkowo warto nadmienié¢ o tym, ze Al ma wptyw na zwiekszenie efektywnosci (na skutek
wspomnianej automatyzacji). Dobrym przyktadem zwiekszenia efektywnosci

jest amerykanska firma General Electric Inc., ktéra wykorzystata Al w produkcji silnikow

17 pwC, The macroeconomic impact of artificial intelligence, 2018; What's the real value of Al for your business
and how can you capitalise?, 2021, dostep: 20.05.2023.

18 70b. Deloitte, Sztuczna inteligencja (Al) a usprawnienie planowania przestrzennego, zarzadzania
nieruchomosciami i procesu inwestycyjnego. Zastosowanie zaawansowanych narzedzi analitycznych

na potrzeby miast przysztosci, 2022, dostep: 20.05.2023.

19 Por. NAOKO, dostep: 20.05.2023.

20 70b. Sztuczna inteligencja w modelu biznesowym polskiej marki, dostep: 20.05.2023.



https://www.pwc.co.uk/economic-services/assets/macroeconomic-impact-of-ai-technical-report-feb-18.pdf
https://www.pwc.com/gx/en/issues/analytics/assets/pwc-ai-analysis-sizing-the-prize-report.pdf
https://www.pwc.com/gx/en/issues/analytics/assets/pwc-ai-analysis-sizing-the-prize-report.pdf
https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/real-estate0/articles/prognozy-dla-rynku-nieruchomosci-na-rok-2022/sztuczna-inteligencja-AI-a-usprawnienie-planowania-przestrzennego.html?nc=42
https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/real-estate0/articles/prognozy-dla-rynku-nieruchomosci-na-rok-2022/sztuczna-inteligencja-AI-a-usprawnienie-planowania-przestrzennego.html?nc=42
https://www2.deloitte.com/pl/pl/pages/real-estate0/articles/prognozy-dla-rynku-nieruchomosci-na-rok-2022/sztuczna-inteligencja-AI-a-usprawnienie-planowania-przestrzennego.html?nc=42
https://naoko-store.pl/
https://www.dlahandlu.pl/technologie-i-wyposazenie/sztuczna-inteligencja-w-modelu-biznesowym-polskiej-marki,117947.html
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odrzutowych, skracajac proces planowania o potowe, zuzycie paliwa o 7%%1. Zwiekszenie
efektywnosci poprzez optymalizacje zuzycia energii w réznych sektorach gospodarki dotyczy
takze branzy energetycznej. Analiza danych i dynamiczne zarzadzanie zasobami
energetycznymi pomoze zmniejszy¢ koszty i negatywny wptyw na srodowisko.

Waznym aspektem zastosowania Al w biznesie jest takze zmniejszenie kosztow,

czy to poprzez optymalizacje dotychczasowych inwestycji, czy tez uszczelnienie przeptywu
pieniedzy. Interesujacym przyktadem polskiej firmy, ktéra dostarcza takie rozwigzania,

jest firma Nethone sp. z 0.0.?2, specjalizujgca sie w rozwigzaniach antyfraudowych opartych
na sztucznej inteligencji. Firma wykorzystuje zaawansowane algorytmy uczenia
maszynowego i analize zachowan uzytkownikéw, aby wykrywac i zapobiega¢ oszustwom
online. Dzieki zastosowaniu Al firma jest w stanie skutecznie zidentyfikowa¢ podejrzane
dziatania, analizowac transakcje, a takze oceniaé ryzyko oszustw. W podobnym celu
wykorzystywana jest sztuczna inteligencja w Allegro, ktérej serwis ptatnosci — Allegro Pay —
wykorzystuje modele uczenia maszynowego w ocenie ryzyka?3.

Przyktad amerykanskiej sieci sklepow wielobranzowych Walmart Inc. wskazuje takze, w jaki
sposéb wykorzystanie Al moze wptyngc¢ na lepsze zarzadzanie zasobami. Wykorzystujac
spore zainteresowanie zakupami online (w tym réwniez zakupami spozywczymi), firma
zbudowata algorytm gtebokiego uczenia, ktéry proponuje klientom produkty zastepcze,
gdy te, ktorych szukajg, nie sg dostepne. Dzieki tej zmianie udato sie doprowadzic¢

do akceptowalnosci sugestii na poziomie 95%2%.

Wiecej przyktadow zastosowania Al w poszczegdlnych obszarach specjalizacji KIS zostato

omowionych w rozdziale drugim raportu.

Najwazniejsze wyzwania zwigzane z rozwojem sztucznej inteligencji

Do najwazniejszych wyzwan zwigzanych z rozwojem Al nalezga:
etyka Al: rozwdj Al stawia przed nami wiele dylematéw etycznych, takich jak
odpowiedzialnos¢ za decyzje podejmowane przez systemy Al, potencjalne

dyskryminacje wynikajgce z algorytmow uczacych sie na podstawie danych

21 7ob. GE Says It’s Leveraging Artificial Intelligence To Cut Product Design Times In Half, dostep: 20.05.2023.
2270b. Nethone, dostep: 20.05.2023.

23 por. Allegro.tech podcast z dn. 22 wrzesnia 2022, dostep: 20.05.203.

24 7ob. How Walmart is Using A.l. To Make Smarter Substitutions in Online Grocery Orders, dostep: 20.05.2023.



https://www.forbes.com/sites/jeremybogaisky/2019/03/06/general-electric-ge-artificial-intelligence/
https://nethone.com/about
https://podcast.allegro.tech/o-data-i-ai-w-allegro-pay/
https://corporate.walmart.com/newsroom/2021/06/24/headline-how-walmart-is-using-a-i-to-make-smarter-substitutions-in-online-grocery-orders
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historycznych czy kwestie zwigzane z tworzeniem i udostepnianiem fatszywych
informacji (ang. deepfake);

prywatnosc i bezpieczenstwo danych: Al moze wykorzystywac ogromne ilosci
danych, co stawia przed nami wyzwania zwigzane z ochrong prywatnosci

i bezpieczenstwem informacji. Konieczne jest opracowanie adekwatnych regulacji
oraz zabezpieczen, ktére bedg chroni¢ dane osobowe przed nieautoryzowanym
dostepem i wykorzystaniem;

zmiany na rynku pracy: jak wspomniano wczesniej, Al moze prowadzic¢

do automatyzacji niektérych zawodow, zwtaszcza tych powtarzalnych i rutynowych,
a takze rzuca wyzwanie zajeciom kreatywnym (poprzez sukcesy na polu
generatywnej sztucznej inteligencji). Istnieje potrzeba przeksztatcenia rynku pracy
poprzez inwestycje w szkolenia i edukacje, aby przygotowad ludzi do pracy

w nowym, zautomatyzowanym srodowisku;

inwestycje w infrastrukture i edukacje: rozwdj Al wymaga znaczacych inwestycji

w infrastrukture, taka jak sieci komunikacyjne, centra danych czy sprzet
komputerowy. Ponadto istotne jest réwniez inwestowanie w edukacje, szczegdlnie
w dziedzinach zwigzanych z informatyka, matematyka czy naukami przyrodniczymi,
aby stworzy¢ dobrze wyksztatcong baze pracownikéw, zdolng do pracy z nowymi
technologiami;

regulacje prawne: w miare jak Al staje sie coraz bardziej wszechobecna, istnieje
potrzeba opracowania regulacji prawnych, ktére bedg regulowac stosowanie Al

i zabezpiecza€ interesy spoteczne. Na przyktad nalezy rozwazy¢ wprowadzenie
regulacji dotyczacych odpowiedzialnosci za decyzje podejmowane przez systemy Al,
czy zasad regulujgcych zastosowanie technologii rozpoznawania twarzy;
srodowisko naturalne: ztozony wptyw Al na Srodowisko wynika z wziecia

pod uwage szeregu czynnikdw, takich jak energochtonnos¢ wielkich modeli czy tez
powstawanie i utylizacja odpadéw elektronicznych. Dla przyktadu, emisja dwutlenku
wegla powstata na skutek wyszkolenia jednego modelu przetwarzania jezyka
poréwnac¢ mozna do emisji potrzebnej do zbudowania i utrzymania 5 samochodow

benzynowych przez 20 lat?>;

25 Por. Training a single Al model can emit as much carbon as five cars in their lifetimes, dostep: 5.06.2023.



https://www.technologyreview.com/2019/06/06/239031/training-a-single-ai-model-can-emit-as-much-carbon-as-five-cars-in-their-lifetimes/
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réwno$¢ dostepu wszystkich panstw do Al : istnieje ryzyko, ze rozwdj Al moze
prowadzi¢ do nieréwnosci spotecznych i gospodarczych, zwtaszcza jesli tylko
nieliczne, bogate kraje bedg miaty dostep do zaawansowanych technologii Al.
Dazenie do réwnego dostepu do Al oraz wspieranie globalnej wspotpracy w tej
dziedzinie moze pomdc w zmniejszeniu tego ryzyka;

wykluczenie: sztuczna inteligencja wytrenowana na znieksztatconych danych moze
generowac znieksztatcone wyniki bazujgce na algorytmach opartych

na stereotypach spotecznych. Moze to pogtebié istniejgce podziaty i nieréwnosci
spoteczne, prowadzi¢ do dyskryminacji grup marginalizowanych;

bezpieczenstwo cztowieka: nieodpowiednie zaprojektowanie aplikacji sztucznej
inteligencji, szczegdlnie takich, ktére majg kontakt z ludzkim ciatem, moze stanowic
powazne zagrozenie dla cztowieka. Nieprzetestowana technologia moze wyrzgdzié
szkode nie tylko ze wzgledu na sam btgd w projektowaniu, ale tez w efekcie
niewtasciwego uzytkowania, utraty lub przejecia kontroli nad urzgdzeniem

wspomaganym Al.
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Il.Zastosowania sztucznej inteligencji w obszarach specjalizacji KIS

Na potrzeby niniejszego raportu dokonano przegladu wybranych twércow i technologii
opartych na rozwigzaniach sztucznej inteligencji. W artykule wskazano przyktady firm i oséb

o istotnym wptywie na kazdy z obszaréw specjalizacji KIS.

Na liste Krajowych Inteligentnych Specjalizacji (KIS) sktada sie obecnie 13 branz
gospodarczych i obszaréw technologicznych. Ich dobdr wskazuje na kluczowe w zapewnieniu
rozwoju innowacyjnych rozwigzan spoteczno-gospodarczych zwiekszenie wartosci dodanej

gospodarki i podniesienie jej konkurencyjnosci na arenie miedzynarodowej?®.

Do pierwszej grupy specjalizacji zaliczono twoércéw i technologie bezposrednio zwigzane
rozwojem Al. Sg to obszary specjalizacji KIS 10 — , Technologie informacyjne, komunikacyjne
oraz geoinformacyjne” i specjalizacji KIS 11 — ,, Automatyzacja i robotyka”, z réznych branz

i sektoréw gospodarki.

Do drugiej grupy zaliczono pozostate obszary specjalizacji KIS posrednio zwigzane

z rozwojem i wykorzystaniem sztucznej inteligencji.

Obszary specjalizacji KIS bezposrednio zwigzane z rozwojem Al (KIS 10 KIS 11)

Szczegbtowy opis specjalizacji KIS 10 i KIS 11 wprost odwotuje sie do wykorzystania sztucznej
inteligencji w gospodarce, nauce i dziatalnosci innowacyjnej. W tej czesci raportu zostaty
przedstawione wybrane innowacyjne firmy z Polski i Swiata zajmujace sie technologiami
informacyjnymi, komunikacyjnymi, geoinformacyjnymi oraz automatyzacjg i robotyka

z réznych branz i sektoréw gospodarki.

Jedna z najbardziej rozpoznawalnych w ostatnim czasie firm zajmujgcych sie sztuczng
inteligencja jest amerykariski startup OpenAl Inc.?’. Firma dziata od 2015 roku i skupia sie

na dziatalnosci badawczo-wdrozeniowej sztucznej inteligencji. Ich flagowymi produktami

sg ustugi: ChatGPT, Dall-E oraz Whisper. Zgodnie z deklaracjg firmy, jej misjg jest zbudowanie
i dostarczenie rozwigzan Al, ktére beda przynosity korzysci dla spoteczeistwa. W 2023 r.

OpenAl zostato ogtoszone liderem rankingu 50 najbardziej innowacyjnych firm swiata

26 Wiecej informacji na stronie Smart, dostep: 20.05.2023.
27 OpenAl, dostep: 20.05.2023.


https://smart.gov.pl/pl/
https://openai.com/
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opracowanego przez Fast Company?2. Globalny rynek generatywnej sztucznej inteligencji
w 2022 r., tuz przed wprowadzeniem na rynek ustug firmy OpenAl (chatbota GPT), zostat
wyceniony na 10,63 mld USD i oczekiwano, ze do 2030 roku wzro$nie o ok. 34,2%2°.

Aktualnie, w maju 2023 r., sytuacja na rynku technologii Al jest na tyle dynamiczna, ze nie

mozna potwierdzi¢ tych prognoz i spodziewane sg wielokrotnie wieksze wzrosty.

Jednym z bardziej rozpoznawalnych polskich startupédw w branzy technologicznej

jest Synerise S.A. Spotka dostarcza platforme dla duzych organizacji, ktéra umozliwia
podejmowanie dziatan w zakresie zautomatyzowanego marketingu, systeméw typu
omnichannel i nowatorskich rozwigzan z zakresu przetwarzania danych. tgczy gromadzenie
i analize réznorodnych danych w czasie rzeczywistym z automatycznymi decyzjami
wspomaganymi przez Al. Z kolei na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki
Uniwersytetu Warszawskiego powstat technologiczny spin-off — MIM SOLUTIONS. Zespot
pomaga ustala¢ organizacjom, jak mogg wykorzystaé i wdrozyé sztuczng inteligencje

do swojej dziatalnosci poprzez dostarczenie wtasciwej strategii, odpowiednich umiejetnosci
i oprogramowania. Naukowcy opracowali algorytmy Al do identyfikowania i rozwigzywania
probleméw, z jakimi borykajg sie organizacje z branzy opieki zdrowotnej, e-commerce,

motoryzacji, bezpieczenstwa i sektora publicznego.

Do firm i startupéw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 10 i KIS

11 warto zaliczy¢ takze:

brytyjski startup Builder AI3° (Engineer.ai Global Ltd.). Firma opracowata platforme do
projektowania i testowania aplikacji Al. Rozwigzanie to wykorzystuje sztuczng
inteligencje i pozwala na tworzenie aplikacji mobilnych bez umiejetnosci
technicznych i kodowania. Klienci mogg skorzystaé z szablonéw, dobierajac
potrzebne funkcjonalnosci, a nastepnie platforma zasilana sztuczng inteligencja
dopasowuje wszystkie elementy do siebie. Po stworzeniu projektu projektanci

i programisci oferujg personalizacje aplikacji pod konkretne potrzeby klientow;

28 Fast Company, THE WORLD'S MOST INNOVATIVE COMPANIES OF 2023, dostep: 20.05.2023.

2 polaris Market Research, Generative Al Market Share, Size, Trends, Industry Analysis Report, By Component
(Software and Services); By Technology; By End-Use; By Region; Segment Forecast, 2023 - 2032,

dostep: 17.05.2023.

30 Builder Al, dostep: 20.05.2023.



https://www.fastcompany.com/most-innovative-companies/list
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/generative-ai-market
https://www.polarismarketresearch.com/industry-analysis/generative-ai-market
https://www.builder.ai/
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B Landing Al LLC?! to amerykanski startup zatozony w 2017 roku. Firma specjalizuje sie
w rozwoju i wdrazaniu produktéw opartych na Al w réznych branzach i sektorach.
Oferuje ustugi w zakresie doradztwa w dziedzinie sztucznej inteligencji oraz
projektowania i wdrazania rozwigzan Al. Wprowadza systemy wizyjne w liniach
produkcyjnych oparte na technologii machine learning, optymalizacje analizy
danych w medycynie i rozwigzania ML dla autonomicznych pojazdow;

B Neptune.ai (Neptune Labs Sp. z 0.0.)3 to polski startup, ktéry rozwija platforme
wspomagajgcy zarzagdzanie budowg modeli sztucznej inteligencji. Firma specjalizuje
sie w rozwigzaniach integrujgcych machine learning dla programistow i inzynierow
systemow informatycznych;

B brytyjski startup GoodVision Ltd.3? Firma opracowata narzedzia do sterowania
ruchem i planowania urbanistycznego. Goodvision wykorzystuje Al i analize duzych
zbiorow danych do tworzenia inteligentnych rozwigzan sterowania ruchem, dzieki
czemu mozna unikng¢ powstawania zatoréw komunikacyjnych i ograniczyé emisje
spalin do $rodowiska;

B firma Slamcore Ltd.3* z Wielkiej Brytanii stworzyta oprogramowanie pn. ,Slamcore
SDK”, ktore wykorzystuje dane z wielu czujnikdw, aby pomadc produktom
w automatycznym rozpoznawaniu otoczenia oraz w poruszaniu sie po nim.
Oprogramowanie dziata w réznych produktach, m.in. w autonomicznych robotach
i dronach;

B Nomagic Sp. z 0.0.3° to polski startup technologiczny. Firma projektuje
oprogramowanie i elementy konstrukcyjne robotéw, ktdre wykonuja ucigzliwe
i powtarzalne czynnosci w centrach logistycznych. Zastosowana technologia
pozwala robotom na rozpoznawanie przedmiotéw, podnoszenie i umieszczanie
w wybranym miejscu. Produktami firmy sg: ramie robotyczne, system oparty o Al
do rozpoznawania przedmiotéw oraz system chmurowy do zarzgdzania robotami;

B polski startup technologiczny AGICortex Sp. z 0.0.3¢ powstat w 2020 roku. Spétka

opracowata energooszczedne oprogramowanie Al dla robotéw, dronéw, systemoéw

3! Landing.ai, dostep: 20.05.2023.

32 Neptune.ai, dostep: 16.05.2023.

33 Goodvison Ltd., dostep: 16.05.2023.

34 Slamcore Ltd., dostep: 16.05.2023.

35 Nomagic Sp. z 0.0., dostep: 16.06.2023.
36 AGlCortex Sp. z 0.0., dostep: 17.05.2023.



https://landing.ai/
https://neptune.ai/
https://goodvisionlive.com/
https://www.slamcore.com/
https://nomagic.ai/
https://agicortex.com/
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monitorujgcych i analitycznych. Technologie te wyrdznia funkcja uczenia
nienadzorowanego?, ktéra pozwala na automatyczne, odnawialne modelowanie
przestrzeni otaczajacej robota, dzieki czemu moze on by¢ wykorzystywany w wielu
réznych zastosowaniach i dla réznych urzadzen, nieznanych na etapie

programowania.
Obszary specjalizacji KIS posrednio zwigzane z rozwojem Al
KIS 1. Zdrowe spoteczenstwo

Obszar specjalizacji KIS 1 obejmuje szeroki obszar technologii wptywajacych na rozwoj
zdrowego spotfeczeristwa, m.in. nowe produkty i technologie, leki, diagnostyke i terapie
chordéb oraz wytwarzanie produktéw. W dziedzinie nowych produktéw i technologii
medycznych sztuczna inteligencja jest coraz czesciej i powszechniej wykorzystywana

w procesie tworzenia nowych produktéw i technologii leczniczych. Mechanizm pozwalajacy
na analize duzej ilosci danych z réznych zrédet (dane pacjentéw, z badan naukowych, dane
genetyczne i kliniczne) pozwala przyspieszyé i zoptymalizowac proces tworzenia nowych

i bardziej efektywnych produktéw, w tym lekdw. Rozwigzania wykorzystujgce sztuczna
inteligencje wptywaja na rozwoj diagnozy i terapii choréb m.in. poprzez diagnostyke
obrazowg (rezonans i tomografie), wykorzystujac technologie (ang. image recognition)3,
dzieki ktérym algorytmy Al potrafig wskazaé¢ zmiane chorobowga w badanej prébie.
Algorytmy Al pozwalajg takze na opracowywanie innowacji w kosmetologii,

np. indywidualnych programéw pielegnacji skory, przewidywanie skutecznosci

poszczegdblnych sktadnikdw kosmetykdw i projektowanie nowych produktéw.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 1 warto

zaliczy¢:

B startup polskiego badacza, dr. Konrada Krawczyka, zatozyciela NaturalAntibody S.A.3°.
Naukowiec ten opracowat sposéb na skrdocenie czasu i zmniejszenie kosztow

produkcji lekdw opartych o przeciwciata. Z jego rozwigzania korzystajg najwieksze

37 K. Dobroszek, My Company Polska, AGICortex tworzy sztuczng inteligencje na nowo. Polski deeptech z
kolejnym finansowaniem, dostep: 17.05.2023.

38 Wiecej informacji o technologii image recognition w artykule, dostep: 13.05.2023.

39 Naturalantibody.com, dostep: 12.05.2023.



https://mycompanypolska.pl/artykul/agicortex-tworzy-sztuczna-inteligencje-na-nowo-polski-deeptech-z-nowym-finansowaniem/8256
https://mycompanypolska.pl/artykul/agicortex-tworzy-sztuczna-inteligencje-na-nowo-polski-deeptech-z-nowym-finansowaniem/8256
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2352914822001605
https://naturalantibody.com/
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koncerny farmaceutyczne na Swiecie (m.in. koncern farmaceutyczny AstraZeneca
plc). Innowacyjnos¢ rozwigzania polega na wykorzystaniu wtasnych algorytmow
uczenia maszynowego oraz danych zgromadzonych przez naukowcéw

na przestrzeni ostatnich 40 lat®;

B brytyjska firme Volta Labs Inc.,*' zajmujaca sie opracowywaniem rozwigzania
majgcego na celu usprawnienie przeptywéw pracy poprzedzajgcej
sekwencjonowanie genomu. Zespot opracowuje na nowo wszystkie elementy —
sprzet, oprogramowanie, chemie i biologie, tak aby stworzy¢ prostg i rewolucyjna
aplikacje w zakresie przygotowywania prébek;

B Arterys Inc.*?, firme zmieniajaca rynek diagnostyki opartej na Al. Jest to amerykanskie
przedsiebiorstwo zatozone przez studentdw Uniwersytetu Stanforda. Startup
opracowat platforme sztucznej inteligencji do obrazowania medycznego, m.in.
narzedzie Breast.Al do wykrywania raka piersi, Chest.MSK.Al do wykrywania ztaman
czy zwichniec i Neuro.Al pozwalajgce na wykrywanie udaru w tomografii
komputerowej;

B polski startup Radiato.ai, specjalizujgcy sie w rozwijaniu diagnostyki
z wykorzystaniem Al 43, (Medical Image Dataset Annotation Service sp. z 0.0.). Firma
zostata zatozona przez zespot naukowcdw z Politechniki Gdanskiej. Opracowata
system wspierajgcy diagnostyke guzow nerek na podstawie zdjeé jamy brzusznej
z tomografu komputerowego z wykorzystaniem uczenia maszynowego (pn. TITAN)
oraz spersonalizowane narzedzie do tworzenia i zarzgdzania zestawami danych
medycznych, stuzgcych do uczenia maszynowego, gtebokiego czy dowolnej formy
badan statystycznych (pn. MIDAS);

ModiFace Inc., przedsiewziecie bedace przyktadem zastosowania rozszerzonej
rzeczywistosci i sztucznej inteligencji w branzy kosmetycznej. Ta kanadyjska firma
opracowata rozwigzanie, ktére pozwala na diagnostyke i analize stanu skdry
oraz stworzenie spersonalizowanej rutyny pielegnacyjnej w oparciu o dane z badan

naukowych i algorytm Al. Modiface.com udostepnito takze wirtualng przymiarke

0 Wiecej informacji w artykule, dostep: 12.05.2023.
4 yoltalabs.com, dostep: 18.05.2023.

42 Arterys.com, dostep: 13.05.2023.

43 Radiato.ai, dostep: 13.05.2023.


https://mycompanypolska.pl/artykul/naturalantibody-polski-startup-prosto-z-oksfordu-rewolucjonizuje-branze-biotechnologii/7527
https://www.voltalabs.com/
https://www.arterys.com/
https://radiato.ai/
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kosmetykow, dajgc mozliwos¢ konsumentom bardziej Swiadomych i dopasowanych

wyboréw produktéw?.

KIS 2. Nowoczesne rolnictwo, lesnictwo i zywnos¢

Specjalizacja KIS 2 obejmuje obszary technologiczne, procesy i produkty rozwijane

w sektorze rolno-spozywczym i przemysle lesno-drzewnym. Specjalizacja ta opisuje

m.in. takie zagadnienia, jak: nowoczesne rolnictwo, wykorzystujgce innowacyjne dziatania
na rzecz poprawy zyznosci i produktywnosci gleb, zrownowazone i nowoczesne lesnictwo,
stosujace technologie pozwalajgce na wykorzystanie drewna, oraz kwestie zwigzane

z wysokiej jako$ci zywnoscig®.

Rozwigzania oparte o sztuczng inteligencje pomagajg w podejmowaniu decyzji dotyczgcych
optymalizacji i uzycia zasobow naturalnych i nawozéw. Al moze by¢ wykorzystany

w rolnictwie precyzyjnym do analizy danych z wielu Zzrédet, pozwalajgc na tworzenie
szczegdtowych map wilgotnosci gleby, poziomoéw sktadnikéw odzywczych upraw, czy ich
ogolnej kondycji. Dzieki zastosowaniu wizji komputerowej rolnicy moga szybciej i bardziej
skutecznie walczy¢ ze szkodnikami czy chorobami atakujgcymi ich uprawy, a takze
przewidywac plony, wykorzystujgc analize danych dotyczacych wzorcéw pogodowych

i warunkéw glebowych. Pomocne w ich pracy mogg by¢ réwniez autonomiczne maszyny

napedzane Al, pozwalajgce na zautomatyzowane sadzenie, pielenie i zbiér plondw.

Nowoczesne le$nictwo moze by¢ natomiast wspierane przez teledetekcje?®, ktéra dostarcza
danych analizowanych przy wsparciu Al w czasie rzeczywistym. Pozwala to wspiera¢ ochrone
i rbwnowage ekologiczng w lasach np. poprzez identyfikacje wieku, stanu czy gestosci
drzewostandéw. Podobnie jak w rolnictwie, Al znajduje rowniez zastosowanie

W monitorowaniu stanu zdrowia, optymalizacji zalesiania, ochronie i monitorowaniu

bioréznorodnosci czy zarzadzaniu zasobami lesnymi.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 2 warto

zaliczy¢:

4 ModiFace L’oreal.com, dostep: 14.05.2023.

4 Krajowe Inteligentne Specijalizacje, dostep: 14.05.2023.

46 A. Lausch, S. Erasmi i in., Understanding Forest Health with Remote Sensing. Part | - A Review of Spectral
Traits, Processes and Remote-Sensing Characteristics. Remote Sensing. 8. 1029. 2016, dostep: 20.05.2023



https://www.loreal.com/en/beauty-science-and-technology/beauty-tech/discovering-modiface/
https://smart.gov.pl/pl/innowacyjne-technologie-procesy-i-produkty-sektora-rolnospozywczego-i-lesno-drzewnego
https://www.mdpi.com/2072-4292/8/12/1029
https://www.mdpi.com/2072-4292/8/12/1029
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B polska firme SmokeD Sp. z 0.0 %7, ktéra opracowata system do automatycznego
wykrywania pozarow, w ktérym kamery monitorujg obszar poszukujgc dymu
i automatycznie informujg o pojawieniu sie pozaru. Z rozwigzania korzysta ponad 80
nadlesnictw w Polsce;

izraelski startup AgroScout Ltd.*8, ktéry rozwija oprogramowanie i narzedzia Al
na potrzeby monitorowania upraw. Firma wykorzystuje sztuczng inteligencje, drony
oraz zdjecia satelitarne do monitorowania stanu upraw i wykrywania anomalii
na wczesnym ich etapie. Dane analizowane z réznych zrddet zasilajg platforme,

z pomocy, ktorej rolnicy moga planowacd i optymalizowac proces zarzgdzania
uprawami, réwnoczesnie zwiekszajgc wydajnos¢ oraz minimalizujac ryzyko, koszty
i wptyw na srodowisko;

B firme Descartes Labs Inc. (USA), zajmujaca sie automatyzowaniem danych
geoprzestrzennych, pozwalajac na lepsze poznanie Swiata fizycznego. Opracowane
rozwigzanie pozwala na monitorowanie wylesiania dostarczajac ilosciowych danych
obrazujgcych postepy w realizacji zobowigzan dotyczacych wylesiania i emisji*®;

amerykanska firme Lark Health Inc.>®, ktra opracowata spersonalizowany wirtualny
program dostepny online w oparciu o badania i algorytmy zasilane sztuczng
inteligencja. Rozwigzanie wspiera leczenie cukrzycy, nadcisnienia i nauke zwyczajéw
prowadzgcych do ogdlnego dobrostanu spoteczenstwa. Dzieki cyfrowemu trenerowi
Lark uzytkownicy uczg sie, jak lepiej jes¢, zwiekszy¢ swojg aktywnos¢ fizyczng, mniej
stresowacd i tym samym budujg zdrowy styl zycia, dziatajgc prewencyjnie w celu
unikniecia przysztych chordb przewlektych;

B aplikacje Foodvisor®!, bedaca przyktadem rozwigzania wykorzystujgcego Al
do rozpoznawania obrazu w celu analizy sktadnikéw i wartosci odzywczych
w positkach. Na podstawie zdjeé positkdw aplikacja jest w stanie rozpoznac
produkty spozywcze, oszacowac ich ilos¢ i podac informacje o wartosciach
odzywczych. Platforma zapewnia indywidualny coaching zywieniowy pozwalajacy

uzytkownikom osiggac cele w zakresie zdrowia i dobrego samopoczucia.

47 smokedetectionsystem.com, dostep: 14.05.2023.
48 AgroScout, dostep: 14.05.2023.

4 Descartes Labs, dostep: 14.05.2023.

50 Lark, dostep: 17.05.2023.

51 foodvisor.io, dostep: 20.05.2023.



http://www.smokedetectionsystem.com/
https://agro-scout.com/
https://descarteslabs.com/deforestation-and-forest-carbon/
https://www.lark.com/
https://www.foodvisor.io/en/
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KIS 3. Zrownowazone (bio)produkty, (bio)procesy i sSrodowisko

Rozwdj nowych zrdwnowazonych bioproduktéw, bioproceséw i ochrona srodowiska sg jedng
z kluczowych inteligentnych specjalizacji, majacych wptyw na walke z postepujgcymi
zmianami klimatycznymi poprzez ograniczenie negatywnego wptywu dziatalnosci cztowieka
na $rodowisko. Sztuczna inteligencja w obszarze KIS 3 moze by¢ wykorzystywana jako
narzedzie przewidywania, projektowania, analizy i testowania w celu uzyskania nowych
materiatow, ktdre sg bezpieczne dla srodowiska®2. Trend rozwoju zréwnowazonych
bioproduktow jest coraz silniejszy, a od producentdw oczekujg tego juz nie tylko

konsumenci, ale réwniez inwestorzy czy rzady>3.

Do firm i startupdéw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 3 warto

zaliczy¢:

B amerykanska firme Ecovative Design LLC** zajmujacg sie technologig produkcji
grzybni, ktéra projektuje i hoduje zrdwnowazone materiaty. Firma stworzyta
odlewnie wspomagang Al*°, pozwalajgcg na szybkie i tanie testowanie nowych
produktdw na bazie grzybéw>e.

B brytyjska firme Greyparorot Al Ltd.*’, ktéra stworzyta oparte na sztucznej inteligencji
rozwigzanie do analizy sktadu odpaddéw w sortowniach odpaddw. System wizyjny,
postugujacy sie sztuczng inteligencja, analizuje w czasie rzeczywistym strukture i
zawartos$¢ odpadow, ze wskaznikiem btedu ponizej 1%. System jest takze zaliczany

do rozwigzan istotnych dla rozwoju gospodarki o obiegu zamknietym (KIS 7).
KIS 4. Zrownowazona energia

Specjalizacja KIS w obszarze zréwnowazonej energii obejmuje technologie zwigzane

z wysokosprawnymi, niskoemisyjnymi i zintegrowanymi uktadami do wytwarzania, przesytu

52 Wiecej informaciji Al for Sustainable Molecules and Materials, dostep: 20.05.2023.

53 Szczegdty w artykule: The third wave of biomaterials: When innovation meets demand, McKinsey&Company,
dostep: 17.05.2023.

54 Ecovative, dostep: 17.05.2023.

55 The Mycelium Foundry, Ecovative, dostep: 18.05.2023.

56 Building the World’s First Mycelium Biomaterial Research Platform, Orkan Telehan, Medium,

dostep: 18.05.2023.

57 greyparrot.ai, dostep: 18.05.2023.



https://ai4science-amsterdam.github.io/ai4smm_rpa/
https://www.mckinsey.com/industries/chemicals/our-insights/the-third-wave-of-biomaterials-when-innovation-meets-demand
https://www.ecovative.com/
https://www.ecovative.com/pages/mycelium-foundry
https://medium.com/@ecovative_design/building-the-worlds-first-mycelium-biomaterial-research-platform-16877d7143af
https://www.greyparrot.ai/
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i dystrybucji energii cieplnej i elektrycznej. W zakresie oddziatywania strategii KIS

w specjalizacji nr 4 sg innowacyjne metody pozyskiwania produktéw energetycznychg.

Grupa Robocza ds. Sztucznej Inteligencji (GRAI), dziatajgca przy Kancelarii Prezesa Rady
Ministréw, opracowata raport Jak sztuczna inteligencja moze przyspieszyc transformacje
sektora energetycznego w Polsce ?>°, opisujacy praktyczny wymiar transformacji cyfrowej

tej branzy. Autorzy wskazujg, ze ,,na rozwigzania sztucznej inteligencji w sektorze energii
elektrycznej mozna spojrzec z perspektywy ich ulokowania w taricuchu tworzenia wartosci:
generacji, przesytu, dystrybucji i sprzedazy”. W ramach technologii zasilanych algorytmami
Al, ktére wspierajg branze energetyczng, autorzy wymieniajg m.in.: Predictive maintenance,
Digital Twin, Vision Al, Smart BHP, SUPER SCADA, Smart metering w chmurze, systemy
prognozowania pogody, Meter Data Management Analytics czy Marketing automation.
Wszystkie te metody mogg wesprzeé operatoréw energii na etapie wytwarzania, przesytania,

dystrybuciji i sprzedazy.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 3 warto

zaliczy¢:

B brytyjska firme Octopus Energy Ltd., ktéra wedtug portalu Al Startups® jest liderem
rynku wsrod firm rozwijajgcych sztuczng inteligencje na rzecz efektywnosci
energetycznej. Przedsiebiorstwo to zajmuje sie dostarczaniem energii odnawialnej
m.in. w Wielkiej Brytanii, Niemczech, USA czy Nowej Zelandii. Od 2022 roku firma
funkcjonuje w ramach globalnego kolektywu Octopus Energy Group, w sktad,
ktdrego wchodzi 10 firm zajmujgcych sie dziataniami na rzecz zrownowazonej
energii. Jednym z ich produktow jest Kraken® — platforma obstugi klienta
dla energii, wody i tgczy szerokopasmowych, ktérych rozwigzania zasilane
sg algorytmami Al;

B Connectpoint sp. z 0.0.52,, polski startup specjalizujacy sie w rozwigzaniach

wykorzystujgcych Al dla energetyki. Firma stworzyta produkt Smartvee®?,

58 Krajowe Inteligentne Specijalizacje, dostep: 18.05.2023.

59 Raport Obserwatorium Transformacji Cyfrowej THINKTANK, Jak sztuczna inteligencja moze przyspieszyé
transformacje sektora energetycznego, dostep: 18.05.2023.

0 Top 10 Startups developing Al for Energy efficiency, Al Startups, dostep: 19.05.2023.

61 Kraken.tech, dostep: 20.05.2023.

62 Connectpoint, dostep: 20.05.2023.

63 Smartvee, dostep: 20.05.2023.



https://smart.gov.pl/pl/innowacyjne-technologie-procesy-i-produkty-sektora-rolnospozywczego-i-lesno-drzewnego
https://think-tank.pl/raport-jak-sztuczna-inteligencja-moze-przyspieszyc-transformacje-sektora-energetycznego/
https://think-tank.pl/raport-jak-sztuczna-inteligencja-moze-przyspieszyc-transformacje-sektora-energetycznego/
https://www.ai-startups.org/top/energy/
https://kraken.tech/
https://connectpoint.pl/
https://smartvee.pl/

23

Jest to aplikacja do zbierania, weryfikacji, korygowania i organizowania danych

z licznikdw pradu. Zastosowanie rozwigzania pozwala m.in. na eliminacje bteddéw
ludzkich i systemow odczytowych, automatyzacje procesu zarzagdzania danymi

z licznikéw czy raportowanie nieprawidtowosci;

B startup S-Labs Sp. z 0.0.%, réwniez dziatajacy w branzy energetyki. Firma opracowata
sensory wykorzystania energii zasilane zaawansowang analityka przetwarzania
danych w chmurze obliczeniowej pn. ,Smart Energy”. Pofaczenie urzagdzen
pomiarowych, instalowanych w mieszkaniach, z oprogramowaniem, pozwala na
analize zachowan zwigzanych z konsumpcja energii i dzieki temu umozliwia
tworzenie rozwigzan i produktéw dla sektora energii, deweloperéw

oraz telekomunikacji.
KIS 5. Inteligentne budownictwo zeroemisyjne

W obszarze KIS 5 rozwijane sg technologie dla zréwnowazonego, zeroemisyjnego
budownictwa, zwigzane z materiatami i technologiami zmniejszajgcymi slad ekologiczny
branzy budowlanej. Sg to m.in.: wysokosprawne systemy energetyczne i zasilania budynkdw,
maszyny i urzgdzenia, aplikacje i oprogramowania optymalizujgce proces inwestycyjny

i funkcjonowanie budynkoéw. Istotnym trendem wptywajgcym na popularnosé Al w tym
sektorze jest projektowanie catego cyklu zycia budynkdéw i integrowanie ich z inteligentnymi
narzedziami do zarzadzania dostawami energii, ze wskazaniem ich oddziatywania na
srodowisko. Wedtug autoréw raportu Zerowy slad weglowy budynkdéw. Mapa drogowa
dekarbonizacji budownictwa do roku 2050 budynki odgrywajg kluczowg role w reagowaniu
na kryzys klimatyczny oraz dekarbonizacje, a przemyst budowlany odpowiedzialny jest

za ok. 38% wszystkich $wiatowych emisji dwutlenku wegla®. Sztuczna inteligencja moze
pomdc w opracowaniu bardziej ekologicznych materiatéw, w projektowaniu zielonych

i zrbwnowazonych budynkéw, w rozwijaniu systemow inteligentnego zarzadzania domem

czy w tworzeniu odnawialnych zrédet energii dla domoéw.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 5 warto

zaliczy¢:

64 S-Labs, dostep: 20.05.2023.
55 polskie Stowarzyszenie Budownictwa Ekologicznego, Zerowy $lad weglowy budynkéw. Mapa drogowa
dekarbonizacji budownictwa do roku 2050, dostep: 20.05.2023.



https://slabs.pl/
https://plgbc.org.pl/projekty/roadmap/
https://plgbc.org.pl/projekty/roadmap/
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B finski startup Carbonide Oy®®, zajmujacy sie opracowaniem technologii VTT

Varbonaide do mniej niz zeroemisyjnej produkcji betonu konstrukcyjnego. Metoda
karbonatyzacji umozliwia wigzanie dwutlenku wegla w blokach betonowych

za pomocg zautomatyzowanego systemu pod cisnieniem atmosferycznym;

B belgijska firme Shayp SA¥, dostarczajgca rozwigzanie do automatycznego wykrywania

wyciekow wody i zdalnego $ledzenia jej zuzycia w budynkach prywatnych i
publicznych. Opracowany algorytm Al wykrywa wycieki i anomalie, dzieki czemu do
administratoréw sieci wodociggowej w czasie rzeczywistym dociera informacja
wyciekach, a uzytkownicy mogg monitorowac zuzycie wody i unika¢

jej marnotrawstwa. W styczniu 2022 roku firma dofgczyta do miedzynarodowej
spotecznosci firm wykorzystujgcych biznes jako platforme pozytywnego wptywu

na Srodowisko i spoteczenstwo (B Corp)®;

B ustuge Buildings Sustainability Manager®® opracowang przez amerykarnska firme

Honeywell Inc. Rozwigzanie to jest przyktadem technologii wspomagajacych
osiggniecie neutralnosci klimatycznej. Pomyst ten pozwala na zmniejszenie wptywu
budynkéw na srodowisko przy jednoczesnej optymalizacji jakosci powietrza

w pomieszczeniach. Skalowalna, niezalezna od systemu platforma wykorzystuje
sztuczng inteligencje i algorytmy uczenia maszynowego (ML) oprogramowania
Honeywell Forge’ do zarzgdzania wydajnoscia przedsiebiorstwa, aby poméc

w realizacji celéw zréwnowazonego rozwoju;

B polski startup Quantifier Sp. z 0.0., ktéry stworzyt platforme cyfrowa Envirly’, stuzaca

do wspierania firm w zarzgdzaniu $ladem weglowym. Opracowana przez nich
platforma umozliwia mierzenie, analizowanie i przeprowadzanie symulacji w celu
redukcji emisji dwutlenku wegla. Firma niedawno nawigzata wspotprace z Polskim
Funduszem Rozwoju oraz Krajowg Agencjg Poszanowania Energii, w ramach ktorej
dostarcza firmom wiedze i narzedzia niezbedne do redukcji $ladu weglowego i

osiggniecia zrobwnowazonego rozwoju’?;

56 Carbonaide, dostep: 20.05.2023.

57 Shayp, dostep: 20.05.2023.

58 bcorporation.net, dostep: 20.05.2023.

59 Building Sustainability Manager, Honeywell, dostep: 20.05.2023.

70 Honeywell Forge, dostep: 20.05.2023.

71 Envirly, dostep: 20.05.2023.

72 Mam Startup, Envirly rozpoczyna wspétprace z Polskim Funduszem Rozwoju, dostep: 20.05.2023.



https://carbonaide.com/
https://www.shayp.com/
https://www.bcorporation.net/en-us/
https://buildings.honeywell.com/us/en/solutions/environmental-sustainability
https://www.honeywellforge.ai/
https://envirly.pl/index.html
https://mamstartup.pl/za-nami-iii-edycja-huawei-startup-challenge-rozmawiamy-ze-zwyciezcami-konkursu/
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polski startup AMS Al sp. z 0.0., ktéry opracowat Sunmetric’3, ustuge wykorzystujacg
sztuczng inteligencje do przeprowadzania precyzyjnej i zautomatyzowanej analizy
danego obiektu czy terenu w celu oceny wydajnosci potencjalnej instalacji

fotowoltaiczne;j.
KIS 6. Transport przyjazny srodowisku

Specjalizacja KIS w obszarze transportu przyjaznego srodowisku zdefiniowata wyzwania
technologiczne zwigzane ze zmniejszeniem energochtonnosci, emisyjnosci, poprawa
ekonomiki czy bezpieczenstwa pojazdoéw i sieci transportowych. Sztuczna inteligencja

i uczenie maszynowe mogg wspiera¢ wymienione przemysty na wielu ptaszczyznach,

od projektowania, poprzez budowe i testowanie do optymalizacji proceséw. Przyktadem
moze by¢ zarzadzanie iloscig zuzywanego paliwa, budowa autonomicznych pojazddéw

czy zapewnianie przepustowosci drdg i pozostatych sieci transportowych.

Do firm i startupdéw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 6 warto

zaliczy¢:

B singapurski startup Venti Technologies Pte. Ltd.”, ktéry pozyskat finansowanie
w wysokosci prawie 30 mIn USD na rozwdj dziatalnosci zwigzanej z pojazdami
autonomicznymi dla branzy logistycznej i taricucha dostaw’”. Firma od trzech lat
rozwija autonomiczne pojazdy w jednym z najwiekszych portéw kontenerowych,
dzieki czemu stata sie Swiatowym liderem nowoczesnej logistyki dla globalnego
taicucha dostaw i weztéw przemystowych: portdw, lotnisk, fabryk i magazyndw.
Ich rozwigzania oparte na sztucznej inteligencji poprawiajg wydajnosé
i bezpieczenstwo oraz zapewniajg automatyzacje zatadunkdéw i roztadunkéw;

B polska spotke Nevomo Sp. z 0.0.75, rozwijajaca koncepcje szybkiej kolei magnetycznej
MagRail, ktéra oparta jest na zjawisku lewitacji magnetycznej pojazdu
i autonomicznych systemach sterowania. Opracowana technologia MagRail pozwala
na to, aby pojazd szynowy poruszat sie z predkoscig do 550 km/h na istniejgcych juz

torach kolejowych. Nastepnym etapem w rozwoju innowacji ma by¢ kolej prézniowa

73 Sunmetric, dostep: 20.05.2023.

74 Venti Technologies, dostep: 24.05.2023.

7> Reuters, Self-driving startup Venti raises $28.8 min to speed up growth, dostep: 24.05.2023.
76 Nevomo.tech, dostep: 24.05.2023.
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(ang. hyperloop) osiggajaca predkosc¢ do 1200 km/h. Wprowadzenie tego rozwigzania
wymaga zaprojektowania nowej infrastruktury kolejowej, na poczatek na odcinkach
testowych. Pod koniec 2022 roku firma uzyskata dofinansowanie w wysokosci

5 mIn EUR na dalszy rozwdj swojej technologii’’;

B polski startup z Gliwic, Blees Sp. z 0.0.7%, ktéry zajmuje sie opracowaniem
zrownowazonych rozwigzan dla transportu publicznego. Od 2019 roku firma rozwija
projekt autonomicznego minibusa ,,na zgdanie”, ktérego produkcja ma sie zaczgc
w roku 2023. Zgodnie z deklaracjg firmy celem inwestycji jest opracowanie
bezpiecznego pojazdu, ktory bedzie poruszat sie w petni samodzielnie (z opcja
przejecia kontroli przez kierowce). Zespét przygotowuje innowacyjng technologie
przy wspdtpracy z firma technologiczng oraz z uczelniami — Politechnika Slaska
i Politechnikg Krakowska. Firma oferuje rowniez rozwigzanie aktywnego monitoringu,
opartego na inteligentnej analizie obrazu z wykorzystaniem algorytmdw sztucznej
inteligencji pn. ,,City Eye”. Produkt pozwala na automatyczng detekcje zdarzen
niebezpiecznych oraz w razie potrzeby, na uruchomienie alarmu w czasie

rzeczywistym.
KIS 7. Gospodarka o obiegu zamknietym

Priorytetem specjalizacji KIS nr 7 jest rozwdj i doskonalenie rozwigzan cyrkularnych.

GOZ w kontekscie strategii KIS to model produkcji i konsumpcji, ktéry polega na dzieleniu sie,
pozyczaniu, ponownym uzyciu, naprawie, odnawianiu i recyklingu istniejgcych materiatow

i produktéw tak dtugo, jak to mozliwe””?. Definicja KIS 7 wskazuje szczegdtowe obszary
innowacyjnych prac badawczych, rozwojowych i wdrozeniowych, zwigzanych

ze zrownowazonym zagospodarowaniem zasobéw odnawialnych i nieodnawialnych.

W odpowiedzi na wyzwanie, w jaki sposéb sztuczna inteligencja moze wspomaoc tworzenie
nowych systemdw opartych na zasadach GOZ, mozna przytoczy¢ przyktad organizacji
pozarzagdowej Ellen MacArthur Foundation (USA). Fundacja ta, wspdlnie z firma

technologiczng Google LLC i firmg doradczg McKinsey & Company, opublikowata analize

77 Mam startup, Nevomo pozyskato 5 mln euro w ramach rundy pomostowej, dostep: 24.05.2023.
78 Bless.co, dostep: 24.05.2023.

79 Parlament Europejski, Gospodarka o obiegu zamknietym: definicja, znaczenie i korzysci (wideo),
dostep: 25.05.2023.
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wyjasniajgcg zaleznosci i mozliwosci pomiedzy Al i GOZ. Autorzy opracowania stwierdzili,
ze technologie Al mogg usprawnic cyrkularne modele biznesowe w trzech gtdwnych
obszarach: projektowaniu produktéw, operacjach i prowadzeniu firmy (zarzgdzanie
modelem biznesowym) oraz na potrzeby optymalizacji kosztéw funkcjonowania

infrastruktury technicznej i technologicznej°.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 7 warto

zaliczy¢:

B norweskie przedsiebiorstwo Cycled Technologies AS8?, ktére opracowato kosz
i aplikacje Al do sortowania odpaddow nadajgcych sie do recyklingu. Dodatkowo
aplikacja angazuje i motywuje uzytkownikéw poprzez wprowadzenie systemu
zbierania punktéw i premii;

B indyjski startup Ishitva Robotic Systems8?, takze zajmujacy sie opracowywaniem
rozwigzania wspierajgcego proces segregacji $Smieci. NETRA (ang. Machine Vision
System), SUKA (ang. Al Powered Air Sorting), YUTA (ang. Al Powered Robotic
Sorting) i Smart Bin (ang. loT Enabled Bins) to rozwigzania tej firmy, ktére
umozliwiajg efektywne dziatania na rzecz gospodarki cyrkularnej poprzez
zautomatyzowane zbieranie, sortowanie i segregacje suchych materiatéw
odpadowych;

B polski startup Bin-e Sp. z 0.0.83, ktéry zaprojektowat urzadzenie wykorzystujace Al do
utatwienia recyklingu w miejscach publicznych. Produkt automatycznie sortuje
i kompresuje odpady, kontroluje poziom zapetniania i analizuje dane w celu
optymalizacji proceséw logistycznych. Firma niedawno zostata uznana przez serwis
branzowy The Recursive.com za lidera na polskim rynku climate-tech?.

B polski startup Four Point Sp. z 0.0.8%, ktéry pracuje nad technologiami, majacymi
w przysztosci zmniejszy¢ wptyw kopalni odkrywkowych na srodowisko naturalne.

TerraEye®® to aplikacja pomagajaca specjalistom ds. gérnictwa w podejmowaniu

80 Ellen MacArthur Foundation, Artificial intelligence and the circular economy, dostep: 25.05.2023.

81 Cycled.no, dostep: 25.05.2023.

82 |shitva Robotic Systems, dostep: 25.05.2023.

83 Bin-e, dostep: 25.05.2023

84 The Recursive, Key Startups and Investors Who Will Be Leading Poland’s Growing Climate Tech Scene, dostep:
25.05.2023.

85 Four Point, dostep: 25.05.2023.

8 TerraEye, dostep: 25.05.2023.
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decyzji dzieki danym, zdjeciom satelitarnym i analityce z zastosowaniem
algorytmdw Al. Ustuga ATP (ang. Autonomus Transport Platform)?’ to rozwigzanie
do autonomicznej obstugi maszyn, przystosowane do pracy w okreslonym
srodowisku (np. w kopalniach odkrywkowych). Firma projektuje to rozwigzanie

W oparciu o sztuczng inteligencje, sieci neuronowe oraz zaawansowane analizy
obrazu i danych. Four Point realizuje réwniez projekt SRE (ang. Space Resource
Extraction) wykorzystujgcy wspomniane technologie (TerraEye i ATP) i majacy

na celu wydobycie w przysztosci zasobdéw kosmicznych przy uzyciu specjalnej

maszyny RESOMIN&8,
KIS 8. Zaawansowane materiaty i nanotechnologia

Specjalizacja KIS 8 dotyczy rozwoju zaawansowanych materiatéw inzynierskich, technologii
procesOw materiatowych i nanotechnologii. Szczegdty opis tej specjalizacji wskazuje 10
najbardziej innowacyjnych obszaréw do aplikacji materiatéw, w tym: zdrowie, budownictwo,
energie, transport, gospodarstwa domowe i higiene osobistg, opakowania, tekstylia,
rolnictwo, urzadzenia elektroniczne oraz maszyny i srodki produkcji. Wytwarzanie

i przetwdrstwo materiatéw stojg u podstaw kazdej gatezi przemystu®. Sztuczna inteligencja
moze by¢ wykorzystywana w tych obszarach m.in. przy projektowaniu nowych materiatéw
(np. do modelowania nowych rozwigzan o okreslonych wtasciwosciach) oraz optymalizacji

i automatyzacji proceséw produkcyjnych czy proceséw badawczych®°,

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 8 warto

zaliczy¢:

B amerykanska firme Citrine Informatics Inc.%!, dostarczajaca platforme sztucznej
inteligencji do badan i rozwoju w zakresie materiatéw i chemikaliéw. Produktem
firmy jest ustuga dostepna na platformie Saa$, ktéra pozwala twércom produktéw,

naukowcom i menadzerom korzystaé z technologii uczenia maszynowego

87 Autonomous Transport Platform, dostep: 25.05.2023.

88 Space Resource Extraction, dostep: 25.05.2023.

8 Krajowe Inteligentne Specjalizacje, dostep 26.05.2023

% pyzer-Knapp, E.O., Pitera, J.W., Staar, P.W.J. et al. Accelerating materials discovery using artificial intelligence,
high performance computing and robotics. Comput Mater 8, 84 (2022), dostep: 26.05.2023.z

%1 citrine.io, dostep: 26.05.2023.
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i przetwarzania danych w celu przyspieszenia rozwoju materiatéw i opracowywania
nowych zwigzkdéw chemicznych;

B startup Kebotix Inc.?, ktéry zostat wskazany przez magazyn MIT Technology Review
jako firma projektujgca jedng z najlepszych i przetomowych technologii
w odkrywaniu molekutéw z zastosowaniem AI®3. Firma zajmuje sie tworzeniem
nowych materiatdw, wykorzystujgc sztuczng inteligencje, uczenie maszynowe
i automatyzacje laboratoridow. Dzieki zastosowaniu nowoczesnych technologii
mozliwe jest przyspieszenie procesu odkrywania, testowania i produkcji nowych
molekutéw oraz materiatdw przy réwnoczesnym ograniczeniu produkcji
niebezpiecznych substancji dla srodowiska;

B projekt realizowany przez firme Toyota Research Institute Inc. (TRI)®*, w ktérym
wykorzystuje sie sztuczng inteligencje do szybkiego opracowania i testowania
nowych materiatdw dla przemystu. Celem przedsiewziecia jest tworzenie
materiatéw neutralnych dla srodowiska. Projekt TRI jest realizowany we wspotpracy
z Uniwersytetem Northwestern w Chicago. Uczelnia ta dysponuje jedng
z najwiekszych na $wicie baz substancji nieorganicznych®>;

B QSAR Lab?, spétke (spin-off) Uniwersytetu Gdarskiego, ktéra opracowuje program
wykorzystujgcy sztuczng inteligencje do przewidywania toksycznosci i wtasciwosci
nanoczasteczek tlenkéw metali. Dzieki testowanej aplikacji nanoQSAR Toolbox
bedzie mozna wirtualnie przeszukiwaé miliony nieznanych do tej pory materiatéw,
tak aby wytypowad te o najlepszych wtasciwosciach, ktore sg bezpieczne
dla zdrowia i $rodowiska®’. Projekt otrzymat dofinansowanie z Europejskiego

Funduszu Rozwoju Regionalnego w wysokosci prawie 1,7 min PLN%,

KIS 9. Elektronika i fotonika

92 Kebotix, dostep: 26.05.2023.

93 MIT Technology Review, Al-discovered molecules, dostep: 26.05.2023.

% Toyota Research Institute, dostep: 26.05.2023.

9 Toyota Research Institute, Sztuczna inteligencja zwiekszy wydajnos¢ bezemisyjnych napeddéw — nowy projekt
Toyota Research Institute, dostep: 26.05.2023.

% QSAR Lab, dostep: 26.05.2023.

%7 Nauka w Polsce, Sztuczna inteligencja zbada bezpieczeristwo i wtasciwosci nieznanych nanoczgstek,

dostep: 26.05.2023.

%8 Mapa dotacji, dostep: 26.05.2023.



https://www.kebotix.com/solutions
https://www.technologyreview.com/technology/ai-discovered-molecules/
https://www.tri.global/
https://www.toyotanews.eu/pl/aktualnosci/2505-item-sztuczna-inteligencja-zwiekszy-wydajnosc-bezemisyjnych-napedow-nowy-projekt-toyota-research-institute
https://www.toyotanews.eu/pl/aktualnosci/2505-item-sztuczna-inteligencja-zwiekszy-wydajnosc-bezemisyjnych-napedow-nowy-projekt-toyota-research-institute
https://www.linkedin.com/company/qsar-lab/about/
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C93515%2Csztuczna-inteligencja-zbada-bezpieczenstwo-i-wlasciwosci-nieznanych
https://naukawpolsce.pl/aktualnosci/news%2C93515%2Csztuczna-inteligencja-zbada-bezpieczenstwo-i-wlasciwosci-nieznanych
https://mapadotacji.gov.pl/projekty/974371/

30

Elektronika i fotonika to kluczowe dziedziny techniki dostarczajgce czesci i podzespoty

do wiekszosci produkowanych obecnie maszyn i urzadzen. Technologie te sg obecnie
kluczowe dla wspétczesnej gospodarki, medycyny, badan naukowych, obronnosci i zycia
codziennego®. Tak jak w przypadku pozostatych obszardéw KIS, sztuczna inteligencja moze
usprawnic i ulepszy¢ procesy, m.in. poprzez automatyzacje proceséw produkcyjnych,
usprawnienie konserwacji predykcyjnej pozwalajgcej na przewidywanie awarii

i nieprawidtowosci, przy optymalizacji procesu projektowania, w robotyce (np. w montazu
czesci), czy przy produkcji pétprzewodnikéw. W opinii prezesa tajwanskiej firmy
projektujacej potprzewodniki IC Etron Technology i szefa Al on Chip Taiwan Alliance

(ang. AITA) — Nicky'ego Lu: ,sztuczna inteligencja bedzie gtéwnym czynnikiem napedzajgcym
wzrost $wiatowego rynku pétprzewodnikéw” 1%, Wykorzystanie Al w procesach
produkcyjnych pozwala na redukcje btedéw popetnianych przez cztowieka. Rozwigzania

te zwiekszajg bezpieczestwo 0sdb i przyspieszajg procesy podejmowania decyzjit°?l.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 9 warto

zaliczy¢:

B potudniowokoreanski startup Alsemy, ktéry stworzyt oprogramowanie Al
do modelowania i symulacji potprzewodnikéw%2, Firma opracowata platforme
do projektowania potprzewodnikdw zaprojektowang w celu zapewnienia
technologii automatycznego modelowania, opartej na uczeniu maszynowym.
Modele oparte na danych i fizyce poprawiajg doktadnos¢ symulowanych urzadzen,
dzieki czemu czas procesu sie skraca, a ryzyko popetnienia bteddw na etapie
projektowania zmniejsza;

B tajwanski startup Profet AI'%3, tworzacy oprogramowanie do automatycznego uczenia
maszynowego dla producentéw, pozwalajgcy na tworzenie modeli predykcyjnych i
przemystowych aplikacji Al. Co wazne, uzytkownicy nie muszg posiadac

zaawansowanej wiedzy na temat uczenia maszynowego. Platforma AutoML Virtual

% Krajowe Inteligentne Specijalizacje, dostep: 14.05.2023.

100 Elektronika B2B, Sztuczna inteligencja przysztym motorem wzrostu rynku uktaddw scalonych,

dostep: 14.05.2023.

101 Sesha Gopal S, Artificial Intelligence in the Field of Electrical Engineering, International Journal of Engineering
Research & Technology, dostep: 29.05.2023.

102 Alsemy, dostep: 14.05.2023

103 profet.ai, dostep: 14.05.2023
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Data Scientist przeznaczona jest dla klientow z branzy pétprzewodnikéw,
elektronicznej, chemicznej i wtdkienniczej'%;

B startup z Wielkiej Brytanii Salience Labs'?®, utworzony przez naukowcoéw
z Uniwersytetu Oksfordzkiego i Uniwersytetu w Minster (Niemcy). Zespot buduje
hybrydowy procesor fotoniczno-elektroniczny dla sztucznej inteligencji.
Projektowana technologia pozwala na wykonywanie znacznie wiekszej liczby
obliczen przy tym samym zapotrzebowaniu na energie, co obecnie,

z wykorzystaniem powszechnie dostepnych procesoréw. Zaproponowana zmiana
oznacza, ze przyszte systemy Al w elektronice bedg znacznie bardziej wydajne.
Zespot stosuje swoje rozwigzania do opracowania nowego typu chipa, ktéry
wykorzystuje swiatto zamiast elektrycznosci;

B angielski startup iLoF — Intelligent Lab on Fiber%, zajmujacy sie fotonika i sztuczna
inteligencja. Platforma iLoF zbiera i integruje ogromne ilosci sygnatéw optycznych,
ktore przeksztatcajg prébke biologiczng w sygnature fenotypowa, utatwiajgc
dobranie spersonalizowanej i precyzyjnej procedury medycznej. W efekcie powstata
biblioteka optycznych odciskéw palcéw oparta na Al i fotonice, dostepna
w technologii chmurowej, ktéra pozwala na rozwdj medycyny spersonalizowanej;

B polska firme In-Lab Sp. z 0.0.1%7, ktéra jest producentem urzadzen technicznych
i oprogramowania. Przedsiebiorstwo to opracowato inteligentne bateryjne sensory
radiowe, stuzgce do pomiaru wybranych parametréw, np. temperatury. Sensory

stosowane sg m.in. w pojazdach komunikacji miejskiej w Polsce.
KIS 12. Przemysty kreatywne

Przemysty kreatywne obejmujg cztery podobszary biznesowe i technologiczne: 1)
wzornictwo-projektowanie, 2) gry/gaming, 3) media/multimedia, 4) wirtualng rzeczywistos¢
(XR). Sztuczna inteligencja jako metoda i narzedzie, moze by¢ wykorzystywana

na praktycznie wszystkich etapach prac w wyzej wymienionych branzach, m.in. na potrzeby

automatyzacji procesu, udostepniania i automatyzacji narzedzi wspierajgcych kreatywnosé,

104 Techcruch, Profet Al helps manufacturers build prediction models and industrial Al software,
dostep: 14.05.2023.

105 saliencelabs.ai, dostep: 15.05.2023.

106 jLoF - Intelligent Lab on Fiber, dostep: 15.05.2023.

107 |n-Lab.pl, dostep: 15.05.2023.
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testowania uzytecznosci czy planowania finansow osobistych. Zastosowanie narzedzi
zasilanych algorytmami Al pozwala na znaczne skrdcenie czasu potrzebnego na szukanie
nowych informacji'®®. Jednymi z bardziej rozpoznawalnych narzedzi Al dla projektantéw

s3: ChatGPT!%°, DALL-E'!?, Magician!!!, Notion AI'*?, Kraftful*'? i Midjourney*4.

Zastosowanie nowych technologii w gamingu i projektowaniu gier pozwala na stworzenie
bardziej realistycznych scenariuszy i radykalne skrocenie czasu produkcji gry. Sztuczng
inteligencje wykorzystuje sie m.in. przy kreowaniu NPC (ang. non-player character), czyli
w tworzeniu sztucznych postaci, ktére zachowujg sie tak jakby byty kontrolowane przez
gracza-cztowieka. Ich decyzje kierowane sg wtasnie przez algorytmy zasilane sztuczna
inteligencja, wykorzystujgce czesto drzewa decyzyjne. Al stosowany jest takze przy
tworzeniu grafiki i krajobrazu gry, podejmowaniu decyzji, generowaniu tresci czy
dostosowywaniu scenariuszy do zachowan gracza. Dodatkowo rozwigzania Al pozwalaja
firmom i projektantom $ledzi¢ zachowania graczy i dostosowywac przyszte produkty

pod konkretne potrzeby konsumentow?!?>.

Swiatowa wartoé¢ Al na rynku mediéw i rozrywki w 2021 roku zostata wyceniona na 10,87
mld USD i szacuje sie, ze w latach 2022-2030 bedzie rosta w skumulowanym rocznym
wskazniku wzrostu (CAGR) w tempie 26,9%!6. Nie sposdb krotko wymienié poszczegdlnych
zastosowan Al w multimediach, ze wzgledu na to, ze sg one stosowane w praktycznie
wszystkich obszarach i skutecznie wypierajg konkurencje. Algorytmy Al wykorzystywane

sg m.in. do kreacji tresci — obrazu, tekstu i dZzwieku, rozpoznawania obiektow i zachowan,

dostosowywania ustug dla odbiorcow, w tym personalizacji czy analizy zachowan odbiorcow.

108 N, Gallardo, UX Collective, The birth of the superhuman UX designer: how Al is changing the game, dostep:
4.05.2023.

109 ChatGPT, openai.com, dostep: 4.05.2023.

110 DALL-E2, openai.com, dostep: 4.05.2023.

111 Magician, dostep: 4.05.2023.

112 hotion.so, dostep: 4.05.2023.

113 Kraftful, dostep: 4.05.2023.

114 Midjourney, dostep: 2.06.2023.

115 Engati Simply Intelligent, Al in Gaming | 5 Innovations Changing The Future of Gaming, dostep: 4.05.2023.
116 Grand View Research, Al In Media & Entertainment Market Size, Share & Trends Analysis Report By Solution
(Hardware/Equipment, Services), By Application (Gaming, Personalization), And Segment Forecasts, 2022 -
2030, dostep: 4.05.2023.



https://uxdesign.cc/the-birth-of-the-superhuman-ux-designer-how-ai-is-changing-the-game-249d34c03840
https://openai.com/blog/chatgpt
https://openai.com/product/dall-e-2
https://magician.design/
https://www.notion.so/product/ai
https://www.kraftful.com/
https://www.midjourney.com/home/?callbackUrl=%2Fapp%2F
https://www.engati.com/blog/ai-in-gaming
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-ai-media-entertainment-market-report
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-ai-media-entertainment-market-report
https://www.grandviewresearch.com/industry-analysis/artificial-intelligence-ai-media-entertainment-market-report
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Rzeczywisto$é rozszerzona (XR)' i sztuczna inteligencja (Al) to dwie rézne, nowe dziedziny
technologii. Pomimo odmiennych zrédet i celéw ich potgczenie moze by¢ odpowiedzig

na obecne wyzwania technologiczne. Kombinacja technologii XR-Al najczesciej stosowana
jest w: samochodach autonomicznych, robotyce, wojsku, szkoleniach medycznych,
diagnostyce nowotwordw, rozrywce, grach, zaawansowanych metodach wizualizacji,
inteligentnych domach czy szkoleniu i edukacji kierowcoéw. Al wspiera XR w treningach

i symulacjach, nadawaniu inteligencji oraz w interpretacji danych wygenerowanych

przez XR1%,

Najbardziej rozpoznawalne rozwigzania w tym obszarze to: HoloLens''® (Microsoft

Corporation), Google Lens!?° (Google LLC) czy Apple ARKit 12 (Apple Inc.).

Do firm i startupdéw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 12 warto

zaliczy¢:

B brytyjska firme Stability Al Ltd.'??, opracowujgcg modele Al stosowane
w obrazowaniu, jezyku, kodzie, audio, wideo, tresciach 3D, projektowaniu,
biotechnologii i w innych badaniach naukowych. Jednym z ich produktéw jest
DreamStudio'?? — rozwigzanie pozwalajace na generowanie obrazu na podstawie
tekstu;

B francuska firme Meero!?*, dostarczajaca rozwigzanie oparte na Al i ML dla fotograféw
na catym swiecie. Ich produkt edytuje dostarczone tresci (zdjecia i wideo) na takim
poziomie jak zrobiliby to eksperci. Dodatkowo firma oferuje platforme do
zarzadzania praca fotograféw: znajdowania zlecen, fakturowania, postprodukcji i

dostawy;

117 Rzeczywisto$é rozszerzona obejmuje wszystkie typy technologii: AR (rzeczywisto$é rozszerzona), VR
(rzeczywistos$¢ wirtualna), MR (rzeczywistos¢ mieszana). Wiecej informacji w artykule, dostep: 2.06.2023

118 Reiners D, Davahli MR, Karwowski W and Cruz-Neira C (2021), The Combination of Artificial Intelligence and
Extended Reality: A Systematic Review. Front. Virtual Real, dostep: 5.05.2023.

119 Microsoft Hololens, dostep: 5.05.2023.

120 Google Lens, dostep: 5.05.2023.

121 Apple ARKit, dostep: 5.05.2023.

122 stability.ai, dostep: 5.05.2023.

123 Dreamstudio.ai, dostep: 5.05.2023.

124 Meero, dostep: 5.05.2023.



https://dynamics.microsoft.com/pl-pl/mixed-reality/guides/what-is-augmented-reality-ar/
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/frvir.2021.721933/full
https://www.frontiersin.org/articles/10.3389/frvir.2021.721933/full
https://www.microsoft.com/pl-pl/hololens
https://lens.google/
https://developer.apple.com/augmented-reality/arkit/
https://stability.ai/
https://dreamstudio.ai/
https://www.meero.com/en/technology
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B polski startup Esports Lab Sp. z 0.0.1%, ktéry zajmuje sie opracowaniem narzedzi
wykorzystujgcych Al dla e-sportu. ELAB dostarcza platforme analityczng,
pozwalajgcg zrozumieé graczom od czego zalezy ich indywidualny poziom
wydajnosci. Celem rozwigzania jest rozwdj samoswiadomosci graczy, metodologii
pracy treneréw oraz know-how organizacji e-sportowych. Twércy tgczg nauke, Al,
wiedze profesjonalnych graczy e-sportowych, analitykéw, treneréw i menedzeréw.
Projekt otrzymat dofinansowanie od Narodowego Centrum Badan i Rozwoju oraz
z Funduszy Europejskich;

B warszawska spotke GGPREDICT Sp. z 0.0.1%%, zajmujaca sie szkoleniem i treningiem
graczy CS:GO. Opracowany przez nich produkt GGPredict to bazujgcy na sztucznej
inteligencji system, ktéry przy uzyciu danych pozyskanych z rozgrywek dopasowuje
treningi, pozwalajgc na wydobycie potencjatu gracza;

B amerykanska firme RCT STUDIO Inc.'?’, ktdra dostarcza rozwigzania sztucznej
inteligencji dla branzy gier i buduje Metaverse z treSciami generowanymi przez Al.
Dzieki zastosowaniu technologii, gtéwnie uczenia gtebokiego (deep learning)

i uczenia przez wzmacnianie (reinforcement learning), firma tworzy rzeczywiste
i dynamiczne doswiadczenia dla graczy;

B amerykanski startup Attestiv Inc'28, ktéry opracowat narzedzie wykorzystujace
sztuczng inteligencje do wykrywania podrabianych oraz nielegalnie kopiowanych
obrazéw, filméw czy dokumentdéw. Ich rozwigzanie pozwala na ustalenie czy media
cyfrowe nie zostaty zmienione lub naruszone. Attestiv wspiera firmy i media
w zwalczaniu dezinformacji i fake newsdw;

B polskg spdtke SentiOne Sp. z 0.0.1?%, dostarczajgca narzedzia do monitorowania
internetu i mediow spotecznosciowych. Firma opracowata dwa narzedzia
z wykorzystaniem sztucznej inteligencji: SentiOne Listen — Al online listening
do monitorowania dyskusji online na temat wybranej marki, dzieki czemu firmy
moga w petni zarzgdzac swoim wizerunkiem oraz SentiOne Automate — Al Customer

Service Automation, boty konwersacyjne Al do komunikacji marki;

125 Esports Lab, dostep: 5.05.2023.

126 GGPREDICT, dostep: 5.05.2023.
127 rct.ai, dostep: 5.05.2023.

128 Attestiv, dostep: 5.05.2023.

129 sentione, dostep: 5.05.2023.



https://esportslab.gg/
https://ggpredict.io/
https://rct.ai/en-us/
https://attestiv.com/technology/
https://sentione.com/pl
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B angielska firme Synthesia Ltd., zajmujaca sie dostarczaniem technologii do tworzenia
spersonalizowanych wideo opartych na sztucznej inteligenc;ji. Ich technologia
generuje obrazy, ktére tworzg realistyczne wideo!*.

B amerykanskie przedsiebiorstwo Niantic Inc.'3%, ktére dostarcza technologie taczace
Swiat cyfrowy i fizyczny. Startup stworzyt m.in. gre Pokémon GO, jedng z najbardziej
dochodowych i popularnych na rynku aplikacji AR. Niantic Research'3?
to miedzynarodowy i multidyscyplinarny zespét badawczy dziatajgcy w ramach
przedsiebiorstwa, skupiajgcy swojg dziatalnos¢ badawczg na kwestiach zwigzanych

z uczeniem maszynowym, Al, wizjg komputerowg i grafikg komputerowa.
KIS 13. Technologie morskie

Specjalizacja KIS 13 dotyczy innowacyjnych technologii morskich, w takich obszarach jak:
jednostki ptywajace, morska energetyka wiatrowa, konstrukcje morskie i przybrzezne oraz
logistyka i przemyst morski. Sztuczna inteligencja w tej branzy najczesciej stuzy automatyzacji
zadan, optymalizacji operacji czy podejmowaniu lepszych decyzji w oparciu o dane.

Al stosowana jest m.in. do planowania i uktadania harmonogramu tras statkéw, organizacji

i uktadania kontenerdw na statkach/w portach, planowania podrézy i prognozowania tras,

optymalizacji zuzycia paliwa i redukcji emisji CO», czy przy autonomicznych statkach®33.

Wykorzystanie sztucznej inteligencji rewolucjonizuje nadzér i monitorowanie morskie
za pomocg szybszego korzystania z danych satelitarnych. Satelity i odbiorniki danych
wyposazone w Al mogg wykrywad i sledzié statki na rozlegtych obszarach w czasie

rzeczywistym, dzieki czemu transport wodny staje sie bezpieczniejszy*3*.

Do firm i startupdw istotnych dla rozwoju technologii Al w obszarze specjalizacji KIS 13 warto

zaliczy¢:

130 synthesia, dostep: 5.05.2023.

131 Niantic, dostep: 7.05.2023.

132 Niantic Research, dostep: 7.05.2023.

133 Dorota Owczarek, Al in Maritime Industry: How Artificial Intelligence Solutions Benefit the Shipping Sector,
Nexocode, dostep: 7.05.2023.

134 Marcin Frackiewicz, Zalety sztucznej inteligencji w satelitarnym monitorowaniu i nadzorze morskim, TS2
SPACE, dostep: 8.05.2023.



https://www.synthesia.io/
https://nianticlabs.com/
https://research.nianticlabs.com/
https://nexocode.com/blog/posts/ai-in-maritime-artificial-intelligence-solutions-in-the-shipping-sector/
https://nexocode.com/blog/posts/ai-in-maritime-artificial-intelligence-solutions-in-the-shipping-sector/
https://ts2.space/pl/zalety-sztucznej-inteligencji-w-satelitarnym-monitorowaniu-i-nadzorze-morskim/
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B amerykanska firme Nautilius Labs Inc.®®, ktéra stworzyta platforme wspierajaca

wydajnosé i zréwnowazony rozwdj sektora morskiego. Opracowane rozwigzanie
do zarzadzania flotg wykorzystuje zaawansowang analize danych i uczenie
maszynowe, dostarczajgc informacji pozwalajgcych na optymalizacje tras,
zarzadzanie flotg czy optymalizacje zuzycia paliwa;

izraelski startup Orca AI'36, wykorzystujacy sztuczng inteligencje do zwiekszenia
bezpieczenstwa zeglugi i zmniejszenia liczby wypadkéw na wodzie. Opracowany
system zintegrowany jest z istniejgcymi sensorami statku oraz wykorzystuje
dodatkowe kamery do rozpoznawania obrazu czy identyfikowania innych jednostek
na morzu, ktére sg niewidoczne dla ludzkiego oka przy ztych warunkach
pogodowych. Dzieki efektywnemu wykorzystaniu danych z sensordéw i zastosowaniu
Al do analizy danych firma dostarcza rozwigzania mozliwe do stosowania w czasie

rzeczywistym, dzieki czemu poprawia bezpieczenstwo zeglugi morskiej;

B amerykanski startup Bearing Al (Bearin Inc.)®¥’, ktéry usprawnia operacje zeglugi

morskiej, wykorzystujgc Al do zmniejszenia zuzycia paliwa oraz zarzadzania flotg.
Firma dostarcza rozwigzanie bedace odpowiedzig na wymagania srodowiskowe
(tzw. Cll — Carbon Intensity Indicator), polegajgce na obowigzku raportowania
intensywnosci emisji dwutlenku wegla przez statki towarowe i statki wycieczkowe
powyzej 5000 GT. Rozwigzanie oparte na danych pozwala na optymalizacje
procesow, minimalizacje zuzycia paliwa oraz podejmowanie decyzji na podstawie

danych;

B Navdec Sp. z 0.0.13 — system wspomagania decyzji, pomagajacy statkom unika¢ kolizji

na morzu, ktory zostat opracowany przez zespét z Akademii Morskiej w Szczecinie.
System integruje sie z istniejgcymi systemami na poktadzie statku i wykorzystuje z
nich dane do analizy i prognozowania sytuacji na wodach wokét statku. W
przypadku wykrycia potencjalnej sytuacji kolizyjnej automatycznie generuje alarm
dla zatogi statku. Dodatkowo system oferuje automatyczne planowanie tras i
rekomendacje dotyczace trasy pod katem zuzycia paliwa czy wykonywanych

manewrdw w celu unikniecia potencjalnej kolizji.

135 Nautiliuslabs, dostep: 9.05.2023.
136 Orca-ai.io, dostep: 17.05.2023.

137

Bearing Inc., dostep: 17.05.2023.

138 Navdec, dostep: 9.05.2023.


https://nautiluslabs.com/solution/#fleet-essential
https://www.orca-ai.io/
https://bearing.ai/
https://navdec.com/pl/
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Podsumowujgc, do dziedzin gospodarki i nauki najaktywniej wykorzystujgcych rozwigzania

sztucznej inteligencji naleza:

automatyka i robotyka, w ktérej Al jest uzywana do sterowania robotami
przemystowymi, dronami i samochodami autonomicznymi;

medycyna i ustugi zdrowotne, w ktdrych Al jest uzywana do przewidywania choréb,
analizy wynikéw badan, pomocy w diagnozowaniu, personalizacji leczenia
i monitorowania stanu zdrowia pacjentéw;

w obszarze e-handlu Al automatyzuje i rozszerza zakres personalizacji i formutowania
rekomendacji produktow oraz ustug dla klientéw na podstawie ich dotychczasowych
zachowan zakupowych i preferenc;ji;

w dziedzinie cyberbezpieczenistwa Al jest uzywana do wykrywania i reagowania
na zagrozenia cybernetyczne, takie jak ataki malware i phishing;

w branzy finansowej Al jest uzywana do analizy rynkéw finansowych, prognozowania
trenddw, zarzadzania ryzykiem i automatyzacji handlu. W efekcie powstata nowa
branza: fintech;

w marketingu Al pomaga w analizie danych klientéw, prognozowaniu trendéw,
optymalizacji kampanii reklamowych i personalizacji tresci;

branza edukacyjna wykorzystuje rozwigzania Al do personalizacji procesu nauczania,
monitorowania postepow ucznidw i dostarczania interaktywnych materiatéw
do nauki;

technologie szybkiego przetwarzania danych wspierajg sie algorytmami Al do analizy
obrazow i wideo, wykrywania obiektéw, twarzy, emocji, aktywnosci, a nawet
generowania nowych obrazéw i wideo w czasie rzeczywistym, na podstawie polecen
(ang. prompt);

w dziedzinie nauki wdrozenie rozwigzan Al pomaga w przyspieszeniu odkry¢
naukowych, przewidywaniu wynikdw badan, analizie duzych zbioréw danych oraz

symulacji ztozonych systemodw i testowania rozwigzan w wirtualnych laboratoriach.
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Ill. Ochrona wtasnosci intelektualnej dla rozwigzan

wykorzystujacych sztuczng inteligencje w dziatalnosci

gospodarczej

Ochrona wtasnosci intelektualnej w kontekscie sztucznej inteligencji obejmuje kilka pojeg¢,

ktérych wyjasnienie jest kluczowe z punktu widzenia omawianego zagadnienia:

B Big Data. Sg to ogromne zbiory danych, gromadzone, przetwarzane i analizowane
przy uzyciu zaawansowanych technik czy algorytmoéw Al. Pojecie Big Data odnosi
sie do duzego wolumenu danych, réznorodnosci danych (takich jak dane tekstowe,
obrazy, dzwieki itp.) oraz szybkosci, z jakg dane sg generowane i muszg byc¢
analizowane. Al w Big Data umozliwia wykorzystanie zaawansowanych technik
uczenia maszynowego i gtebokiego uczenia do analizy i wyciggania wartosciowych
informacji z tych ogromnych zbioréw danych. Pozwala to na identyfikacje wzorcow,
przewidywanie zachowan, odkrywanie ukrytych zaleznosci i podejmowanie lepszych
decyzji w réznych dziedzinach, takich jak np. medycyna, finanse, marketing,
transport i wiele innych.

B Prawo wtasnodci intelektualnej. Ta dziedzina prawa obejmuje rézne dziaty prawa
chronigce wiasnos¢ intelektualng (dobra niematerialne). Zasadniczo sktada sie
z regulacji dotyczgcych prawa autorskiego i praw pokrewnych oraz prawa witasnosci
przemystowej (patenty, znaki towarowe, wzory przemystowe, wzory uzytkowe
i inne). Zrédtem regulacji z zakresu praw wtasnoéci intelektualnej sg tez inne ustawy,
np. dotyczace baz danych, zwalczania nieuczciwej konkurencji (tajemnica
przedsiebiorstwa i know-how), kodeks cywilny w zakresie ochrony débr osobistych,
w tym twadrczosci.

B Prawo autorskie. S to regulacje stuzgce ochronie utworédw — oryginalnych, twérczych
dziet o indywidulanym charakterze, bedgcych wytworem dziatalnosci cztowieka.
Prawu temu podlegajg réwniez oprogramowanie Al, algorytmy i kody Zzrédtowe,
spetniajgce wskazane warunki. Gtownym zrodtem prawa autorskiego w Polsce jest
ustawa z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie autorskim i prawach pokrewnych.
Ochrona prawnoautorska powstaje automatycznie wraz z momentem ustalenia

(,utrwalenia”) danego utworu i nie jest uzalezniona od spetnienia jakichkolwiek
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formalnosci, czy tez zarejestrowania utworu. Ochrona praw autorskich umozliwia
twdrcom Al kontrolowanie wykorzystania i reprodukcji ich dziet.

Przyktad: Firma OpenAl Inc. opublikowata i udostepnita w internecie ChatGPT,
zaawansowany model generowania jezyka naturalnego, przy czym zachowata prawa
autorskie do swojego kodu zrédtowego, ktéry podlega tym samym ochronie
prawnoautorskiej.

B Patent. Jest to prawo ochronne, ktére mozna uzyskaé na ochrone wynalazku. Patenty
udzielane sg na wynalazki, ktére s3 nowe, posiadajg odpowiedni poziom wynalazczy
i nadajg sie do przemystowego zastosowania. W przypadku Al ochrong patentowg
moga byc¢ objete nowe techniki uczenia maszynowego, metody analizy danych lub
unikalne systemy Al. W Polsce patenty sg uregulowane w ustawie z dnia 30 czerwca
2000 roku — Prawo wtasnosci przemystowej.

B Patent daje prawo do wyfgcznego korzystania z wynalazku i dysponowania nim przez
okreslony czas w sposéb zarobkowy na okreslonym terytorium. W celu uzyskania
patentu konieczne jest ztozenie stosownego zgtoszenia i uiszczenie optat
urzedowych, a nastepnie uzyskanie decyzji wydanej przez kompetentny organ
panstwowy, regionalny lub miedzynarodowy. W Polsce patenty przyznaje Urzad
Patentowy Rzeczpospolitej Polskiej. Czas trwania ochrony patentowej wynosi 20 lat.
Przyktad: Firma Google LLC. uzyskata wiele patentdéw zwigzanych z Al, w tym
na przyktad patent na system rekomendacyjny, ktéry wykorzystuje uczenie
maszynowe do wyboru najlepszych propozycji dla uzytkownikéw. Z kolei firma IBM
Corp. posiada wiele patentéw zwigzanych z Al, w tym patent na system Watson,
potezny system sztucznej inteligencji wykorzystywany w réznych dziedzinach, takich
jak medycyna i biznes. Wobec tego, firmy te majg wytgczne prawo do korzystania
ze swoich patentdw na okreslonym terytorium (tj. w krajach i regionach, w ktérych
uzyskaty ochrone patentowg) i przez okreslony z géry czas (np. w UE przez okres 20
lat od dnia ztozenia wniosku patentowego). Patenty zarejestrowane na terenie catej
UE objete sg ochrong patentowg rowniez w Polsce. Polskie firmy chcgc korzystac
z takich rozwigzan w okresie, w ktérym objete sg one ochrong muszg uzyskaé
stosowne zezwolenia (np. licencje) od ich wtascicieli.

B Znak towarowy. To oznaczenie, ktére pozwala na odréznienie produktéw i ustug

jednej firmy od produktdéw i ustug innych firm. Oznaczenia handlowe, takie jak
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nazwa firmy, logo, slogan, nazwa produktu lub ustugi mogg by¢ chronione jako znaki
towarowe. Ustugi lub produkty oparte na Al mogg byé oferowane przez firmy na
rynku pod swojg marka, chroniong jako znak towarowy, co pozwala budowa¢d
rozpoznawalno$é i zaufanie wérdd odbiorcéw. W Polsce regulacje prawne dotyczace
znakéw towarowych znajdujg sie w ustawie z dnia 30 czerwca 2000 roku — Prawo
wfasnosci przemystowej.

Przyktad: Firma IBM Corp. posiada zarejestrowane w réznych Panstwach swiata
znaki towarowe obejmujace nazwe firmy i logo, co pozwala na odréznienie jej
produktow i ustug od innych firm. IBM Corp. zarejestrowato swdj znak towarowy
rowniez w Polsce. Wobec tego, analogicznie jak ma to miejsce w przypadku
patentow, zadna firma dziatajgca na terenie, na ktérym IBM Corp. zarejestrowato
swoj znak towarowy na wytgczno$é w zakresie oznaczania okreslonych kategorii
towarow lub ustug nie moze, bez stosownego zezwolenia IBM Corp., korzystaé

z takiego zarejestrowanego znaku, w tym oznaczaé swoich produktéw lub ustug,
przez okres trwania tej ochrony.

B Tajemnica przedsiebiorstwa. Pojecie to odnosi sie do nieujawnionych do wiadomosci
publicznej informacji, ktdre majg wartos¢ gospodarcza dla przedsiebiorstwa i sg
objete poufnoscia. Informacje te mogg miec¢ charakter np. techniczny,
technologiczny lub organizacyjny. Kwestie zwigzane z tajemnicg przedsiebiorstwa
zostaty uregulowane w Polsce w ustawie z dnia 16 kwietnia 1993 roku o zwalczaniu
nieuczciwej konkurencji. W przypadku rozwigzan opartych na Al, tajemnicg
przedsiebiorstwa mogg by¢ objete modele uczenia maszynowego, algorytmy i dane
treningowe wykorzystywane w danym modelu.

Przyktad: Serwis Netflix.com wykorzystuje zaawansowane modele uczenia
maszynowego, aby dostosowywac rekomendacje filmoéw i programéw telewizyjnych
dla kazdego uzytkownika swojej aplikacji, jednoczesnie utrzymujgc swoje modele

i algorytmy w poufnosci jako tajemnice przedsiebiorstwa, w celu ochrony swoich
interesdw biznesowych.

B Licencja. Jest to umowa uprawniajgca do korzystania z chronionej wtasnosci
intelektualnej (ang. intellectual property, IP), w tym Al. Na jej podstawie
licencjodawca (tworca lub inny podmiot posiadajacy prawa) upowaznia

licencjobiorce do korzystania z IP na okreslonych warunkach (w tym finansowych,
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w odpowiednim zakresie, czasie, na okreslonym terytorium). Na gruncie polskich
przepisdw skuteczne udzielenie licencji nie wymaga zachowania formy pisemnej,
niemniej jednak jest rekomendowang formga, szczegdlnie w przypadku
przedsiebiorcdw, majaca na celu zapewnienie bezpieczenstwa prowadzonego
biznesu. W przeciwienstwie do sprzedazy licencja nie odbiera praw licencjodawcy,
a jedynie upowaznia inny podmiot do korzystania z nich.
Przyktad: Firma NVIDIA Inc. udziela licencji na swoje technologie GPU (Graphic
Processing Unit) wykorzystywane w sztucznej inteligencji, umozliwiajgc innym
firmom wykorzystanie ich poteznej mocy obliczeniowej w swoich rozwigzaniach Al.
B Ochrona danych osobowych. W Polsce ochrona danych osobowych w kontekscie
korzystania z Al jest uregulowana gtdwnie przez RODO (Rozporzgdzenie Ogdlne
o Ochronie Danych Osobowych) oraz ustawe z dnia 10 maja 2018 roku o ochronie
danych osobowych. RODO i wyzej wymieniona ustawa wprowadzajg zasady
dotyczace korzystania i przetwarzania danych osobowych. W kontekscie Al, ochrona
danych osobowych jest kluczowa, szczegdlnie w przypadku zbierania, przetwarzania
i wykorzystywania danych osobowych, w tym w procesie uczenia sie (trenowania)
Al. Przedsiebiorstwa sg réwniez zobowigzane do przestrzegania przepiséw RODO
prowadzgc dziatalnos¢ na terenie panstw UE oraz stosowania odpowiednich
srodkéw ochrony danych osobowych tak, aby zagwarantowac prywatnosc
i bezpieczenstwo uzytkownikdw w kontekscie korzystania z Al.
Przyktad: Firma Google LLC. opracowata narzedzia i polityki prywatnosci,
aby chroni¢ dane uzytkownikéw swoich ustug, w ktérych wykorzystywana jest Al,
takich jak: asystent gtosowy Google Assistant czy platforma Google Cloud. Google
to firma amerykanska, jednakze chcgc oferowac swoje produkty i ustugi odbiorcom
w UE jest zobowigzana przestrzegac regulacji obowigzujgcych na terenie UE, w tym

RODO.
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Regulacje prawne obowigzujgce w Polsce dotyczace ochrony wtasnosci

intelektualnej dla rozwigzan wykorzystujgcych sztuczng inteligencje

Analizujac kwestie dotyczace ochrony praw witasnosci intelektualnej w kontekscie tworzenia
i wykorzystywania Al, nalezy im sie przyjrze¢ na 3 ptaszczyznach: (1) status prawny danych
wykorzystywanych do trenowania Al (korzystanie z Big Data), (2) ochrona prawna samej Al
(jej czesci sktadowych), (3) status prawny wytwordw Al. Niniejsza analiza bedzie dotyczyta
wytgcznie drugiego i trzeciego zagadnienia — tj. ochrony prawnej Al jako takiej oraz jej
wytwordw. Aspekt statusu prawnego danych tworzacych Big Data, wykorzystywanych

do trenowania Al, a takze ochrony prywatnosci i danych osobowych uzywanych

przy tworzeniu Al wymaga znacznie szerszego omoéwienia ze wzgledu na réznorodny

charakter danych, ktére mogg by¢ wykorzystywane w trakcie trenowania Al.

Ochrona prawna sztucznej inteligencji

Ochrona prawna sztucznej inteligencji stanowi interesujgce zagadnienie w kontekscie praw
wiasnosci intelektualnej. Pomimo ze zadne regulacje prawne nie odnoszg sie wprost

do ochrony Al jako takiej ani jej nie definiujg, ze wzgledu na strukture Al, mozliwe jest
uzyskanie ochrony dla poszczegdlnych jej czesci sktadowych na gruncie znanych polskiemu

porzagdkowi prawnemu rozwigzan i regulacji.

Zasadniczg czes¢ Al stanowi oprogramowanie, ktére moze podlegac ochronie prawnej
jako program komputerowy na podstawie ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku o prawie
autorskim i prawach pokrewnych. Zgodnie bowiem z art. 1 ust. 1i 2 pkt 2) ww. ustawy, jezeli
programy komputerowe stanowig przejaw dziatalnosci twérczej o indywidualnym
charakterze, a tym samym stanowig utwor w rozumieniu ustawy, sg objete ochrong
prawnoautorsky. Powyzsze oznacza, ze zasadniczo wytgcznie podmiot uprawniony z tytutu
praw autorskich do oprogramowania Al moze z niego korzysta¢ i nim rozporzadzaé, a takze
decydowac, w jakim zakresie inni mogg z niego korzystaé. Dodatkowo, jezeli pewne
elementy sztucznej inteligencji bedzie mozna uznac za wynalazek podlegajgcy ochronie
patentowe]j na podstawie ustawy z dnia 30 czerwca 2000 roku. Prawo wtasnosci
przemystowej, tworca lub inny uprawniony podmiot bedzie moégt réwniez uzyskaé prawo
ochronne na wynalazek tj. patent. Pomimo ze w wyzej wspomnianej ustawie nie istnieje

legalna definicja wynalazku, uznaje sie, ze wynalazki moga by¢ przedmiotem patentu, jezeli
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majg tzw. zdolnos¢ patentowg, tzn. s3 nowe, majg poziom wynalazczy i nadajg sie

do przemystowego stosowania, a jednoczesnie nie sg wytgczone spod ochrony patentowe;j.
Programy komputerowe nie sg obecnie uznawane w Polsce za wynalazki, ktére mogtyby
podlegac patentowaniu, gdyz przyjmuje sie, ze software nie ma charakteru technicznego,

o ktéorym mowa w przepisach ustawy (art. 28 pkt 5 Prawa wtasnosci przemystowej).
Jednakze, pomimo ze programy komputerowe, mogace stanowic elementy sktadowe
sztucznej inteligencji jako takie nie mogg by¢ patentowane, o tyle nie mozna wykluczyg,

ze sztuczna inteligencja bedzie zawierac¢ produkty, ktére bedg mogty zostac objete ochrong
patentowg (np. hardware) lub bedg zawieraé¢ wynalazek wspomagany komputerowo.
Mozliwos$¢ patentowania wynalazkéw wspomaganych komputerowo zostata potwierdzona
w praktyce orzeczniczej (np. Europejskiego Urzedu Patentowego w sprawie IBM, sygn. T-
935/97), jednakze zaktada ona, ze oprogramowanie musi w takim przypadku stanowic
niezbedna cze$¢ odpowiedzialng za funkcjonowanie stanowigcej wynalazek materialnej
maszyny lub procesu o charakterze technicznym. Oczywiscie nie zmienia to faktu, ze w takim
przypadku program komputerowy, stanowigcy element sztucznej inteligencji, wciaz
pozostaje poza ochrong patentowg, jednakze ochronie takiej podlegaé¢ moze patentowalne

rozwigzanie techniczne, sktadajace sie na sztuczng inteligencje.

Jezeli elementem sktadowym sztucznej inteligencji bedg usystematyzowane zbiory danych,
to te elementy sztucznej inteligencji bedg z kolei mogty podlegaé ochronie na gruncie ustawy
z dnia 27 lipca 2001 roku o ochronie baz danych. Zgodnie z art. 2 ust. 1 pkt 1) ww. ustawy
baza danych oznacza zbiér danych lub jakichkolwiek innych materiatéw i elementow
zgromadzonych wedtug okreslonej systematyki lub metody, indywidualnie dostepnych

w jakikolwiek sposéb, w tym srodkami elektronicznymi, wymagajacy istotnego, co do jakosci
lub ilosci, naktadu inwestycyjnego w celu sporzadzenia, weryfikacji lub prezentacji jego
zawartosci. Wobec tego zbiory danych i innych materiatéw, ktére bedg spetnia¢ przestanki
ustawowe i bedg stanowi¢ element sztucznej inteligencji, bedg podlegac ochronie prawne;j
na podstawie ustawy o ochronie baz danych, a producentowi takiej bazy bedzie

przystugiwato wytgczne prawo sui generis'® do takiej bazy. Dodatkowo, jezeli baza danych

139 prawo sui generis do bazy danych ma na celu ochrone praw podmiotu, ktéry ponidst istotne inwestycje
na stworzenie bazy danych, nawet jezeli nie ma ona charakteru ,twérczego” i nie podlega ochronie
prawnoautorskiej.
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bedzie spetniata przestanki dla uznania jej za utwér w rozumieniu Prawa autorskiego, to baza

ta bedzie podlegac rownolegle ochronie prawnoautorskiej.

Nie mozna takze wykluczy¢, ze sztuczna inteligencja moze zawieraé elementy, ktére beda
stanowi¢ know-how jej twdrcy lub podmiotu, ktéry jg stworzyt, bagdz informacje poufne
stanowigce tajemnice przedsiebiorstwa. W takim przypadku twoércy sztucznej inteligencji
lub jej wtasciciele, jezeli bedg chcieli chronié te elementy sztucznej inteligencji, beda
zobowigzani chronié je jak tajemnice, na podstawie stosownych zobowigzan umownych

do zachowania poufnosci (zabezpieczonych np. karami umownymi). Dodatkowo informacje,
stanowigce tajemnice przedsiebiorstwa w rozumieniu przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia
1993 roku o zwalczaniu nieuczciwej konkurencji, beda podlegaty ochronie na gruncie

tej ustawy. Wobec tego tworcy sztucznej inteligencji, np. w zakresie funkcjonalnosci
stworzonego programu komputerowego lub metod zastosowanych do stworzenia danego
programu komputerowego, bedg mogli zastosowaé ochrone prawng takich rozwigzan

poprzez zawieranie umow zobowigzujgcych do zachowania poufnosci (ang. NDA).

Podsumowujac, sztuczna inteligencja sama w sobie, a de facto elementy sktadajgce sie
na nig, najczesciej bedzie podlegaé ochronie prawnej, w tym na gruncie réznych rezimow
prawa. Jednakze nie budzi watpliwosci, ze proces rozporzadzania takimi prawami

(np. udzielanie licencji badz ich sprzedaz) moze stwarza¢ wiele wyzwan prawnych.
Ochrona prawna wytworow sztucznej inteligencji

Odmiennie sytuacja prezentuje sie w przypadku ochrony prawnej wytworow Al, tj. dziet
tworzonych przez sztuczng inteligencje, ktére w Swietle obecnie obowigzujgcych przepiséow
(zaréwno w Polsce, jak i na swiecie) nie sg objete ochrong prawnoautorskg, nawet jesli
miatyby charakter bardzo oryginalny i twdrczy, gdyz utwoér podlegajgcy ochronie na gruncie
Prawa autorskiego moze stworzy¢ wytgcznie cztowiek. To warunek konieczny dla uzyskania

ochrony prawnej.

Tematem dyskusji pozostaje takze kwestia autorstwa dziet generowanych przez Al,
jako ze jak zostato juz wczesniej wspomniane, na gruncie obecnie obowigzujgcych przepisow
autorem moze byé wytgcznie cztowiek. W tym zakresie pojawia sie roznorodna argumentacja

probujaca przyznac autorstwo wytwordw Al np. uzytkownikom Al, programistom Al, czy tez
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catkowicie pozbawiajgca autorstwa takiego wytworu. Podobnie wyglgda sytuacja

w przypadku ochrony patentowej wynalazkdw wygenerowanych przez Al. W celu
opatentowania wynalazku (niezaleznie czy w ramach procedur krajowych, regionalnych
czy miedzynarodowych) konieczne jest wskazanie osoby fizycznej (cztowieka) jako
wynalazcy. W przypadku wynalazkéw wygenerowanych przez Al takiej mozliwosci nie ma,
wobec czego nie ma mozliwosci objecia ich ochrong patentowa. Przyktadem jest
precedensowa sprawa w Wielkiej Brytanii dotyczgca nieudanej préby objecia ochrong
patentowg dwdch wynalazkdw stworzonych przez sztuczng inteligencje, ztozong z sieci
neuronowych o nazwie Dabus (w brytyjskim urzedzie patentowym UKIPO oraz europejskim
EPO). Obecnie uznaje sie, ze wytwory Al stajg sie czeScig domeny publicznej, a korzystanie
z nich nie podlega jakimkolwiek ograniczeniom. Nie ulega jednak watpliwosci,

ze uregulowanie statusu prawnego wytworéw Al to niewatpliwie wielkie ustawodawcze
wyzwanie na najblizsze lata na catym swiecie. Obecnie trwajg bardzo intensywne prace

w tym zakresie, na szczeblu UE, nad rozporzadzeniem ws. sztucznej inteligencji (Al Act)

i dyrektywa w sprawie odpowiedzialnosci za Al.
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Podsumowanie

Najwazniejsze wnioski

Sztuczna inteligencja znaczgco zmienia sposdb, w jaki funkcjonujg przedsiebiorstwa, a tym
samym jak ksztattuje sie rozwéj gospodarki, jak zaspokajane sg potrzeby konsumentow

oraz jak konkurujg ze sobg firmy. Rozwdj technologii Al stawia przed jej uzytkownikami wiele
trudnosci, w tym zwigzanych z ochrong wtasnosci intelektualnej. Wymaga to bez watpienia
dalszych dyskusji, modyfikacji przepiséw prawa i dostosowania istniejgcych zasad

do specyficznych wymagan Al.

Wykorzystanie Al w produkcji do automatyzacji zadan, poprawy kontroli jakosci

i optymalizacji procesow produkcyjnych prowadzi to do wzrostu produktywnosci

i wydajnosci, jednoczesnie wptywajgc na konkurencyjnos¢ firm produkcyjnych. W handlu
detalicznym, dzieki coraz wiekszej personalizacji doswiadczen zakupowych konsumentdw,
wykorzystywania silnikdw rekomendacyjnych oraz automatyzacji obstugi klienta,
obserwujemy znaczgcy wzrost zadowolenia i lojalnosci klientéw. W koricu, w branzy
finansowej, wykrywanie oszustw, zarzadzanie ryzykiem i podejmowanie decyzji
inwestycyjnych wsparte algorytmami Al nie tylko zwieksza bezpieczeristwo i rentownos¢,
ale tez wptywa na czas spedzany na implementacji projektowanych rozwigzan na ogromng
skale. Sztuczna inteligencja pomaga takze zautomatyzowac zadania, ktére wczesdniej
wykonywali ludzie, pozwalajgc pracownikom skupié sie na bardziej strategicznej i kreatywnej
pracy. Usprawnia takze podejmowanie decyzji, analizujgc duze ilosci danych w celu
identyfikacji wzorcow i trenddw, opracowuje nowe produkty i ustugi, ktére sg dopasowane
precyzyjnie do ich potrzeb. Wszystko to wptywa na redukcje ponoszonych kosztéw,
pozytywnie wptywa na innowacje, ktore w rezultacie mogg zapewnic firmie przewage

konkurencyjna.

Korzystanie ze sztucznej inteligencji wigze sie z szeregiem wyzwan technologicznych

i prawnych zwigzanych z jej unikalnymi cechami. Do najwazniejszych z nich nalezy zaliczyé:
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Autonomie rozwigzan technologicznych

Technologie Al, szczegdlnie w przypadku zaawansowanych systemdéw opartych na uczeniu
maszynowym, mogg dziata¢ autonomicznie, bez udziatu cztowieka, podejmujgc decyzje

na podstawie analizy danych i wzorcéw. Funkcjonalnosé ta generuje pytania dotyczace
odpowiedzialnosci za dziatania podejmowane przez algorytm Al. W przypadku btednych
decyzji, szkdd spowodowanych przez Al lub naruszen prawnych, konieczne jest okreslenie,
kto ponosi za nie odpowiedzialnos¢ - twdrca Al, uzytkownik, dostawca danych czy inny
podmiot. Obecnie brak jest szczegdlnych regulacji prawych w tym zakresie. Prawo powinno
uwzgledniaé te autonomie i muszg zostaé opracowane i uregulowane odpowiednie zasady

odpowiedzialnosci za dziatania autonomicznych systemow Al.
Zdolnos¢ uczenia sie maszyn obliczeniowych

Technologie Al majg zdolnos¢ do samodzielnego uczenia sie na podstawie danych

i dostrajania swoich algorytmoéw. Moze to prowadzi¢ do nieprzewidywalnych i trudnych

do kontrolowania zachowan Al. W przypadku systemdéw opartych na uczeniu maszynowym,
trudno jest kontrolowac proces uczenia sie Al. Wyzwanie polega na opracowaniu
mechanizmdéw monitorowania, nadzoru i kontroli, ktére zapewnig odpowiednie dziatanie Al
i minimalizacje ryzyka niepozadanych zachowan. W tym zakresie istotnym aspektem jest
rowniez takie projektowanie i trenowanie Al, aby systemy te nie wykazywaty uprzedzen,
nie prowadzity do dyskryminacji i aby zapewni¢ uczciwos¢ i réwnosé w podejmowanych

przez Al decyzjach.
Podmiotowos¢ Al, czyli niejasne granice miedzy twdrczoscig ludzka a maszynowa

Sztuczna inteligencja moze generowac oryginalne i innowacyjne utwory, takie jak obrazy,
muzyka czy teksty, co rodzi pytania, czy Al moze by¢ traktowana jako podmiot posiadajacy
prawa autorskie lub inne prawa wtasnosci intelektualnej. Niejasnos¢ polega na okresleniu,
czy Al moze by¢ uwazana za tworce tych dziet, czy tez jest wytgcznie narzedziem
wykorzystywanym przez ludzi do ich tworzenia. Tradycyjnie prawa autorskie przypisywane

sg ludzkim twércom, ktdrzy wykazujg kreatywnosc¢ i oryginalnosé.

Dodatkowo, granice technologiczne i prawne miedzy twdrczoscig ludzka a maszynowa

sg ptynne i nieokreslone. Dostepne rozwigzania Al wykorzystujg istniejgce dane i wzorce,
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co prowadzi do pytania, czy generowane przez nig twoércze dzieta sg wystarczajgco
oryginalne, aby by¢ chronione jako prawa autorskie. W niektdrych przypadkach tworczos$é
Al moze by¢ takze wynikiem kombinacji twérczosci ludzkiej i algorytmoéw, co dodatkowo
utrudnia okreslenie, ktdra cze$é jest chroniona i komu przystugujg prawa autorskie. Obecnie
obowigzujgce prawo nie jest dostosowane i nie uwzglednia ww. zagadnien. Interpretacja
aktualnie obowigzujgcych przepisdw, na catym swiecie jak i w Polsce, prowadzi do wniosku,
Ze twdrczo$¢ maszynowa jest catkowicie poza ochrong prawa wtasnosci intelektualne;.
Nawet jezeli dzieto dokonane przez Al miatoby charakter twdrczy, bardzo oryginalny

i innowacyjny, a w przypadku rozwigzan o charakterze technicznym, nawet jezeli spetniatoby
wszelkie przestanki do uzyskania ochrony patentowej, nie mogtoby zostaé objete ochrong
na gruncie prawa wtasnosci intelektualnej, gdyz nie bytoby to dzieto cztowieka.

Jest to przestanka pozbawiajaca jakgkolwiek tworczos¢ dokonang przez Al ochrony prawne;j.
Przyktadowo, w Wielkiej Brytanii obowigzujg przepisy, ktdre przyznajg dzietom stworzonym
przez komputer ochrone prawnoautorskg, jednakze jest to zagadnienie budzgce wiele
dyskusji i kontrowersji. Niewatpliwie, obecnie jest to jedno z wyzwan, prawo musi
dostosowac sie do tych nowych sytuacji i okresli¢ zasady dotyczgce praw autorskich

i wiasnosci intelektualnej w kontekscie tworczosci Al.
Rekomendacje dla przedsiebiorcow

Na podstwie powyzszej analizy mozna zaproponowad zestaw rekomendacji dotyczacych
dziatan, jakie firmy lub wynalazcy mogg podejmowac w kontekscie ochrony swojej wiasnosci

intelektualnej, w szczegdlnosci rozwigzan opartych na Al:

B Zabezpiecz swoje prawa autorskie.
W przypadku stworzenia oryginalnego oprogramowania Al, ktdre jest objete
ochrong prawa autorskiego, umie$é odpowiednie oznaczenia praw autorskich
na swoim oprogramowaniu (w tym np. w kodzie zrodtowym, plikach projektowych
lub na stronie internetowej). Udokumentuj proces tworczy, ktéry w razie potrzeby
pozwoli udowodni¢ proces kreacji danego rozwigzania oraz wprowadz odpowiednie
zabezpieczenia techniczne (np. szyfrowanie, ograniczanie dostepu
lub uwierzytelnianie), dzieki ktorym utrudnisz dostep lub kopiowanie swojego

IP przez nieuprawnione podmioty. Zadbaj o to, aby w umowach z pracownikami,
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wspotpracownikami i kontrahentami byty zapisane klauzule dotyczgce praw
autorskich do IP, w tym klauzule dotyczgce przekazywania praw autorskich

do tworzonego IP, tak aby wyeliminowac watpliwosci i zabezpieczy¢ przynaleznosé
tych praw.

Zabezpiecz swoje wynalazki. Zgto$ swoje innowacje bedgce wynalazkami

do odpowiednich urzedéw patentowych, takich jak Urzad Patentowy
Rzeczpospolitej Polskiej. Dzieki temu otrzymasz ochrone patentowa dla swoich
unikalnych technologii Al. Patent pozwoli ci uzyskaé wytaczne prawa

do wykorzystania i eksploatacji swojego wynalazku opartego na Al przez okreslony
czas (20 lat od dnia zgtoszenia) oraz licencjonowania go innym podmiotom.
Zarejestrowanie patentu umozliwia udowodnienie twojego prawowitego
wtascicielstwa i daje mozliwos$¢ tatwiejszego dochodzenia roszczen na drodze
prawnej w przypadku naruszenia.

Chron jako tajemnice handlowa. Jesli posiadane przez ciebie know-how jest trudne
do opatentowania, mozesz zastosowac ochrone jako tajemnice przedsiebiorstwa.
Wprowadz odpowiednie srodki bezpieczenstwa, takie jak umowy o zachowaniu
poufnosci i zabezpieczenia technologiczne, aby chroni¢ tajemnice handlowe
zwigzane z Al.

Tworz umowy o zachowaniu poufnosci i umowy licencyjne. W przypadku
wspotpracy z innymi firmami, partnerami lub dostawcami technologii Al, zawieraj
umowy o zachowaniu poufnosci (NDA) i umowy licencyjne. Umowy o zachowaniu
poufnosci zapewnig ochrone przed ujawnieniem poufnych informacji dotyczacych
twojego rozwigzania Al, w tym stanowigcego tajemnice przedsiebiorstwa, a umowy
licencyjne uregulujg warunki udzielenia licencji na technologie Al i zapewnig,

ze prawa wtasnosci intelektualnej bedg odpowiednio chronione.

Monitoruj i reaguj na naruszenia. Wazne jest monitorowanie rynku, wyszukiwarek
patentowych oraz mediéw i sprawdzanie, czy chronione przez nas rozwigzanie Al
nie jest nielegalnie wykorzystywane przez inne firmy. Jesli podejrzewasz naruszenie
swojej wiasnosci intelektualnej, skonsultuj sie z prawnikiem specjalizujgcym sie

w prawie wtasnosci intelektualnej i podejmij odpowiednie kroki prawne w celu

ochrony swoich praw.
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Badania i rozwoj wewnetrzny. Wtasciwe zarzgdzanie procesem badawczo-
rozwojowym w firmie moze pomadc w zachowaniu tajemnicy przedsiebiorstwa

i ochronie wynalazkéw opartych na Al. Zapewnij odpowiednie $rodki
bezpieczenstwa, takie jak umowy o zachowaniu poufnosci dla pracownikéw

i wspotpracownikdw, monitorowanie dostepu do wrazliwych informacji

oraz zabezpieczanie danych i kodéw zrédtowych.

Prowadz badania rynku. Regularnie monitoruj i badaj rynek, aby zidentyfikowaé
potencjalne nowe technologie Al, ktére moga mie¢ wptyw na twoje rozwigzania.
Reaguj na zmiany rynkowe i dostosowuj swoje strategie ochrony IP w odpowiedzi
na nowe trendy i konkurencje.

Monitoruj zmiany w prawie. Srodowisko prawne zwigzane z Al i ochrong wtasnosci
intelektualnej jest dynamiczne i stale sie zmienia. Bgdz na biezgco i monitoru;j
zmiany przepiséw w tym zakresie.

Edukuj pracownikéw i wspoétpracownikéw. Zapewnij odpowiednie szkolenia

i edukacje dla swoich pracownikdw oraz wspdtpracownikéw dotyczgce ochrony
wtasnosci intelektualnej. Uswiadom ich, jakie informacje sg poufne i jak nalezy

je chronié. Zawarcie odpowiednich klauzul poufnosci w umowach z pracownikami
i wspotpracownikami jest rGwniez wazne.

Inwestycje w Al skonsultuj z prawnikiem specjalizujgcym sie w IP. Skorzystaj

z porady prawnika specjalizujgcego sie we wtasnosci intelektualnej i Al. Prawnik
ten pomoze ci zrozumieé kompleksowe aspekty ochrony IP w kontekscie Al

i dostosowac odpowiednie strategie ochronne.
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